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1. JOHDANTO

Parma Oy:n ontelolaatat (P) ja tekniikkalaatta (T27)
muodostavat yhdessa Parman kuorilaattojen (KL) kans-
sa Parman vdlipohjajarjestelman. Toimitilarakenta-
misessa vali- tai ylapohjajarjestelmana voi olla myds
Parman TT-, TEK- tai ripalaattajarjestelma.

Parman valipohjajarjestelmien perustana ovat tutkitus-
ti toimivat ratkaisut ja rakenteet, joille on ominaista pit-
kat jannevalit, suuri kantokyky, hyva aaneneristavyys seka
kuiva ja nopea rakentamistapa.

Parman laattaelementtien suunnittelussa tulee noudat-
taa Betoniteollisuus Ry:n yleista ontelolaataston suunnit-
teluohjetta ja huomioida sita taydentavat seikat tassa oh-
jeessa.

1.1 Materiaalit

Parman ontelolaatat ovat CE-merkittyjd. Betonin suunnit-
telulujuudet ovat C40, C50 ja C60.

Ontelolaatat ovat jannepunoksin pituussuuntaan raudoi-
tettuja. Janneteraksind kaytetdadn varmennetun kaytto-
selosteen (jatkossa tyyppihyvaksynndn) omaavia punoksia.

Tehtaalla laattojen alapintaan kiinnitettavan l@ammon-
eristeen vakioratkaisut selviavat kohdasta 5.

Parma Oy kayttaa tuotannossaan vain varmennettuja ma-
teriaaleja (CE-merkinta, BY:n kayttoseloste, varmennusto-
distus, SFS-standardit).

1.2 Suunnittelu

Kohdekohtaisissa rakennesuunnitelmissa maaritetadn
laattojen mitat, kuormitukset, varaukset, tuenta ja asen-
nuksen jalkeen saumoihin ja rendasvaluun sijoitettavat,
rakennuksen jaykistyksen vaatimat raudoitteet seka mah-
dollisten katastrofitilanteiden vaatimat raudoitukset.

Kohteen ontelolaatastojen rakennesuunnittelun te-
kee vastaava rakennesuunnittelija ja laattojen punos- ja

muun taydennyssuunnittelun Parma Oy. Kokonaisedulli-
sin vaihtoehto tilaajan kannalta on tilata Parmalta laa-
tastosuunnittelu (Laattojen geometriasuunnittelu). Asiak-
kaan, suunnittelijan ja valmistajan valinen tehtavajako
on esitetty tarkemmin kohdassa 19 "Suunnittelun lahto-
tiedot”.

Ontelolaattarakenteet ovat normaalisti staattisesti kuor-
mitettuja, mutta niita voidaan kayttdaa myds dynaami-
sesti kuormitettuina rakenteina rakennesuunnittelijan
maadritteleman dynaamisen kuormituskertoimen mukai-
sesti. Tarkempia ohjeita antaa Parma Oy:n ontelolaatta-
suunnittelu.

Parma Oy on siirtynyt kdyttamaan betonirakenteiden
suunnittelussa Eurokoodien mukaista mitoitusta.

1.3 Suunnittelun apuvalineet

TEKLA STRUCTURES

Parma Oy voi kayttaa Tekla Structures -tietomalleja laa-
tasto- ja laattasuunnittelun lahtGtietoina. Tietomallin-
nuksessa ja tietomallin toimittamisessa on talléin ehdot-
tomasti noudatettava Parman mallinnusohjetta seka
Betoniteollisuus ry:n BEC 2012 Elementtisuunnittelun
mallinnusohjetta.

Ontelolaattojen mallinnuksen kehitysta viedaan maara-
tietoisesti siihen suuntaan, etta ko. mallinnusohjelmien
tuotekirjastot sisaltavat keskeiset elementtiobjektit omi-
naisuuksineen. Ohjelmat sisaltavat tyokaluja laatastojen
vksityiskohtaiseen luonnosteluun elementtitoimittajan
tuotteille.

Tekla Structures tarjoaa myos tarkastustyokaluja laa-
tastojen suunnittelun oikeellisuuden tarkistamiseksi.
Tietomallien tuottamat tietokannat ovat myos osaltaan
integroitumassa suoraan elementtitoimittajan toiminta-
jarjestelmaan (ERP). Talla pyritdan tehostamaan raken-
tamisen kokonaisprosessia suunnittelun ja tuotannon
osalta.



Parman mallinnusohje on saatavilla Parman verkkosivuil-
ta osoitteesta: www.parma.fi.

BEC 2012 Elementtisuunnittelun mallinnusohje on saata-
villa osoitteesta: www.elementtisuunnittelu.fi.

FLEXIBL-MITOITUSOHJELMA

Flexibl-mitoitusohjelma laskee ontelolaatan ja matala-
palkin yhteistoiminnan. Flexibl on ladattavissa ilmaiseksi
osoitteesta www.elementtisuunnittelu.fi.

1.4 Laadunvarmistus ja CE-merkinta

Parma Oy:n toimintajarjestelman hallinta perustuu seu-
raavaan paivittyvaan kuvaukseen.

Parman ontelolaatat ja tekniikkalaatta tayttdavat tuote-
standardin EN 1168:2005+A3:2011 menettelyn 3b mu-
kaiset vaatimukset.

Parman jatkuvassa laadunvalvonnassa laattojen vaati-
mustenmukaisuutta valvotaan materiaalikokein, mitta-
toleranssien, punosjannitys/luistomittausten ja laattojen
leikkauskuormituskokeiden avulla.

Parman tehdaskohtaiset todistukset tehtaan laadunval-
vonnasta ja Parman valmistamien CE-merkittyjen kaik-
kien elementtien kulloinkin revisioidut varmennuspaatok-
set loytyvat osoitteista; www.parma.fi, www.inspecta.fi.

Parma Oy:n elementtien suoritustasoilmoitukset loyty-
vat osoitteesta: www.parma.fi.
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1.5 Ontelolaattojen valmistus ja katkaisu

Ontelolaatat valetaan liukuvalutekniikalla pitkilla, yli
100-metrisilla valualustoilla. Laatat katkaistaan timant-
tisahalla suunnitelmien mukaiseen pituuteen betonin
saavutettua riittavan lujuuden.

Ontelolaattoja voidaan kayttaa myods vinoreunaisten laa-
tastojen rakentamiseen, mutta alle 30° sahattavaa kul-
maa ei suositella. Sahattavan kulman ollessa alle 30° laa-
tan terava karki katkaistaan tarvittaessa turvallisen nos-
ton ja kasittelyn aikaansaamiseksi.
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Vinopdinen laatta

Myds kahteen suuntaan vinot laatan padt voidaan toteut-
taa. Laatat katkaistaan aina pystysuoraan eli kohtisuoraan
laatan tasoon nahden. Alle yhden asteen vinopadiset laa-
tat on suunniteltava suorapadisiksi.

1.6 Ontelolaattojen reiat ja varaukset

Ontelolaattoihin voidaan tehda reikia ja varaussyvennyk-
sia kohdassa 8 maaritellyin rajauksin. On suositeltavaa
toimittaa reikapiirustukset mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa Parma Oy:n punossuunnitteluun kommentoita-
viksi, jotta mahdolliset ongelmakohdat havaitaan ajoissa.
Kommentoinnissa tarkastetaan laattajako, seka esitetaan
tilaajan kannalta edullisin vaihtoehto laataston toteut-
tamiselle. Mikali laataston jotakin osaa ei voida toteut-
taa normaaleilla ontelolaatoilla tai ns. kylpyhuonelaatoil-
la (P27K, P32K ja P37K), voidaan tdlla osalla kayttaa esi-
jannitettyja kuorilaattoja, erikoiselementteja tai paikalla-
valua. Tarvittaessa lisatietoja naista voi kysya Parma Oy:n
punossuunnittelijalta.

Ontelolaattojen reika- ja syvennysvaraukset voidaan erik-
seen sovittaessa varustaa tehtaalla asennetuilla vanerisil-
la aukkosuojauslevyilla. Kaikkia aukkosuojauksia ei laatto-
jen tuotanto-, kuljetus- ja asennusteknisten syiden vuok-
si voida aina toteuttaa valmiina tehtaalla. Tallaisissa ta-
pauksissa aukkosuojauslevyt toimitetaan tydmaalle kiin-
nitettyina laattoihin siten, etta ne voidaan tyémaalla siir-
taa ja kiinnittaa tarkoituksenmukaisille paikoilleen. Onte-
lolaattojen mukana toimitetut aukkosuojauslevyt tulee
taman takia tarkistaa laattojen asentamisen jdlkeen en-
nen muiden tyovaiheiden aloittamista ontelolaattahol-
villa.

1.7 Ontelolaattojen vesireiat

Ontelolaatan molempiin paihin noin 500 mm:n etaisyy-
delle laatan padista porataan tehtaalla laatan alapintaan
onteloiden kohdille vedenpoistoreiat, 12 tai 814 mm.
Mikali laatan paahan on suunniteltu Deha-nostotapit,
tehdaan vedenpoistoreiat noin 1000 mm:n paahan laa-
tan paadsta. Kylpyhuonelaatoissa, joissa varaus on laatan
pddssa, reiat porataan vain laatan toiseen pdahan. Vesi-
reiat toimivat rakennusvaiheessa mahdollisesti elemen-
tin sisaan kertyvan veden poistoaukkoina.

Reiat on pidettdava auki kunnes vesi on poistunut. Mikali
aukko, varauskolo tai jalkivalu onteloon estad veden
poistumisen laatan paihin porattujen vesireikien kautta,
tilaaja tekee tarvittavat lisdvesireiat tyomaalla. Tyo-
maan tehtdva on varmistaa vesireikien auki pysyminen.

Viimeistelytdiden yhteydessa reidt yleensa tdytetaan.
Ulko- ja muihin kosteisiin tiloihin jaavissa laatoissa vesi-
reikia ei saa sulkea.

Normaalia suuremmat vesireiat tehdaan tyomaalla erik-
seen sovittavalla vastuujaolla (tilaaja/tehdas). Esimerkik-
si pysakointitaloissa suosituskoko on @20 mm.



1.8 Ontelolaattojen valutulpat

Ontelolaattojen paihin asennetaan tehtaalla muovitulpat
estamaan saumavalun paasy onteloihin.

Normaalisti kaytetaan noin ontelolaatan tukipinnan syvyi-
sia tulppia, mutta tapauksissa, joissa ontelolaatan leikka-
uskestavyytta tukialueella halutaan taipuvan tuen yhtey-
dessa parantaa, kdaytetdaan ontelon korkeutta vastaavaan
syvyyteen ulottuvia ns. syvia valutulppia. Tarpeen syvista
valutulpista maarittaa Parman punossuunnittelija. Syvan
tulppauksen tunnus on elementtitunnuksen perdssa ole-
va S-merkinta, jonka punossuunnittelija lisaa tarvittaviin
laattoihin punostettuun tasopiirustukseen.Muut tarvitta-
vat ontelotulppaukset tekee asiakas tydmaalla.

1.9 Pinnat

Ontelolaatan alapinta on terdasmuottia vasten valettu, BY
40 luokan A (Betonipinnat, luokitusohjeet, MUOZ2) vaati-
mukset tayttava betonipinta.

Laatan yldpinta on kasittelematdn valukonepinta, jossa
voi olla vahaista aaltoilua. Ontelolaatan valukoneen jat-
tamadn pinnan karheus antaa kokeiden perusteella hy-
van tartunnan pintabetonille. Mitoitettaessa ontelolaat-
ta liittorakenteena pintabetonin kanssa voidaan vale-
tun ontelolaatan yldpintaa pitaa karheana. Ontelolaatan
ylapinnan karheudelle voidaan kayttaa suunnitteluarvoa
€ =0,35 (SF5-7016 5.9).

1.10 A&neneristdvyys

Ontelolaatoilla ja niihin perustuvilla rakennejarjestelmilla
voidaan tutkimusten ja kaytannon mittausten perusteella
saavuttaa hyva aaneneristavyys.

Ontelolaattarakenteiden adanitekniikkaa on  kasitel-
ty tarkemmin Betoniyhdistyksen daniteknisen toimi-
kunnan laatimissa aaniteknisissa rakennekorteissa
www.betoniyhdistys.fi ja www.elementtisuunnittelu.fi.

Asuinrakennusten danitekniikkaa on kasitelty myds julkai-
sussa "Asuinrakennusten aanitekniikan tdaydentava suun-
nitteluohje”.

Parman suosittelemilla ontelolaattaratkaisuilla taytetadn
kaikki nykyiset daaneneristysvaatimukset niin askel- kuin
ilmadaneneristavyyden osalta.

1.11 Palonkestavyys

Palonkestavyys on tutkittu ja osoitettu polttokokein ja lu-
kuisin selvityksin. Ontelolaattarakenteilla voidaan saavut-
taa jopa R240 palonkestavyys laattatyypista ja lisasuo-
jauksesta riippuen. Ontelolaatoilla paastaan ilman ulko-
puolista lisderistysta R120 palonkestavyyteen kohdan 3
mukaan. Palonkestavyys on esitetty myos ontelolaatan
sovellusohjeessa SFS-7016.

1.12 Rasitusluokat

Kuivissa sisatiloissa valipohjat mitoitetaan rasitusluok-
kaan XC1. Parman ontelolaatat tayttavat ko. rasitusluo-
kan vaatimukset 100 vuoden kayttoialla.

Tuulettuvassa alapohjassa laatasto mitoitetaan rasitus-
luokkaan XC3. Alapuolelta eristetyt ontelolaatat tuulettu-
vassa alapohjassa mitoitetaan rasitusluokkaan XC1. Par-
man ontelolaatat tayttavat ko. rasitusluokan vaatimukset
50 ja 100 vuoden kayttoialla. Ontelolaattasokkelit mitoi-
tetaan rasitusluokkaan XF1. Sokkelit tayttavat ko. rasitus-
luokan vaatimukset 50 ja 100 vuoden kayttdialla.

Suolarasitetut ulkorakenteet on tarkasteltava aina erikseen
yhteistydssa Parma Oy:n suunnittelun kanssa. Ko. raken-
teet ovat hyvin harvinaisia. Asiaan loytyy tietoa Parmanjul-
kaisusta "Betonirakenteiden kayttoika -suunnitteluchje”,
www.parma.fi.




1.13 Lvis-asennukset

Vdlipohjarakenteeseen tuleva talotekniikka sijoitetaan
yleensa kylpyhuonelaattojen syvennettyyn osaan, laat-
taan tehtaalla tehtyyn viemari- tai sahkduraan, laatan on-
teloon, laattaan tehtyyn reikaan tai varaukseen, ontelo-
laataston saumaan tai reunavaluun.

Sahkdasennuksia voidaan tehda seka onteloihin etta sau-
moihin. Sahkdasennuksissa laatan ontelot toimivat val-
miina asennusreitteind. Sahkoputkien sijoituksesta ja lu-
kumaarasta saumoissa on annettu ohjeet Suomen betoni-
yhdistyksen adniteknisissa rakennekorteissa ja Parman
ontelolaattojen asennus- ja tydmaaohjeessa. Tarvittaessa
lisdtilaa paatysaumojen sahkoputkituksille saadaan kayt-
tamalla laatan pdahan tehtdvaa ns. sahkoputkitusuraa
(SUR). Katso kohta 8.3.

1.14 VYlapuoliset pintarakenteet

Jannevoimien aiheuttama ontelolaatan taipuma ylos-
pain on otettava huomioon mm. pintavalujen paksuuksia
madrattaessd. Sama koskee ovikorkoja ja kynnyskorkeuk-
sia pumpputasoitetuissa valipohjissa. Tuettaessa laattoja
palkkirakenteiden paalle on myds palkin kayristyma otet-
tava huomioon. Jannevoiman aiheuttamaa taipumaa voi-
daan rajoittaa valitsemalla laattojen kantosuunnat oikein,
pitamalla jannevalit laattatyypille kohtuullisena seka si-
joittamalla mahdolliset kylpyhuonesyvennykset laattojen
paihin.

1.15 Ontelolaattojen asentaminen
Parman ontelolaattojen asentamisesta on laadittu eril-

linen ohje: "Parman ontelolaatat, Asennus- ja tyomaa-
ohje”, www.parma.fi.

1.16 Ontelolaatat pientalorakentamisessa

Parman ontelolaattoja kdytetdaan merkittavassa maarin
pientalojen ala-, vali- ja ylapohjien kantavana rakentee-
na. PARMAperustukset on pientaloihin soveltuva, tuulet-
tuvaan alapohjaan perustuva perustusjar- jestelma. Par-
man pientalotuotteista on oma erillinen suunnitteluohje,
"PARMAperustukset ontelosokkeli ja PARMAontelolaatat,
suunnitteluohje”, www.parma.fi.

1.17 Ekologisuus

Parman ontelolaattojen hyvat ymparistdominaisuudet
perustuvat ontelorakenteen ja terdasten esijannityksen
kautta syntyvaan tehokkaaseen materiaalikayttoon. Kan-
tavaan ontelolaattarakenteeseen tarvitaan vain noin puo-
let vastaavat ominaisuudet omaavan massiivisen terds-
betonilaatan betoni- ja terasmadadristd. Merkittavaa saas-
toa syntyy myds pitkien jannevalien vahentdessa kanta-
vien rakenteiden madrad ja parantaessa huomattavasti
tilojen muunneltavuutta.

Parman ontelolaatoilla on EN 15804 -mukainen ymparis-
toseloste ja ne kuuluvat tehdyn emissiotutkimuksen mu-
kaan rakennusmateriaalien paastoluokkaan M1.

1.18 Maaralaskenta

Laattaelementtien maadrdlaskenta ja laskutusperusteet
pohjautuvat ontelo- ja kuorilaattojen maardlaskenta
-ohjeeseen 2011, www.elementtisuunnittelu.fi.

1.19 www.parma.fi
Parma Ovy:n verkkosivut ovat osoitteessa www.parma.fi.

Verkkosivuilta loytyy lisatietoa niin Parman ontelolaatois-
ta kuin Parman muistakin tuotteista.



2. PARMAN ONTELOLAATTOJEN PERUSTYYPIT

Ontelolaattakaavioita ja ontelolaattojen piirustuk-
sia laadittaessa kdytetdan ontelolaattojen yksildintiin
laattatunnusta, joka muodostuu tyyppimerkinnasta ja
sen lisamaareista, punossuunnittelun merkinndista ja
deometriatunnuksesta.

2.1 Tyyppimerkinnat

Parma Oy:n valmistamilla ontelolaatoilla on yhtenai-
nen tyyppimerkinta, joka on lyhenne P ja laatan korkeut-
ta senttimetreina kuvaava luku: P18M (korkeus 175 mm),
P20, P27 (korkeus 265 mm), P32, P37, P40, P40R, P50 ja
P50R.

Ontelolaattojen perustyyppeihin kuuluvat myds kylpy-
huonelaatat (P27K, P32K ja P37K), joissa on marka- tilo-
jen kaatovaluja ja valipohjarakenteeseen tulevaa talotek-
niikkaa varten kylpyhuonesyvennys.

2.2 Tyyppimerkinnan lisamaareet

Tyyppimerkinnan eteen tulevat lisamdareet kuvaavat laa-
tan kayttotarkoitusta ja ominaisuuksia:

= eristetty laatta

= yldpunostettu laatta

= seing, paloseina

= palolaatta, palonkesto REI120

= palolaatta, palonkesto REI 90

= Ontelolaatan betonin  suunnittelulujuutena
C60/75. Tunnuksen merkitsee tarvittaessa
Parma Oy:n punossuunnittelija.

o = N < m
e =
|

Jos samassa laatassa on useampia lisamaareitd, liitetaan
ne tunnuksen alkuun perakkain:

EYP27 = eristetty ylapunoslaatta P27

Y2P32 = vylapunospalolaatta P32, palonkesto REI120
EP37K = eristetty kylpyhuonelaatta P37

WP28 = 280 mm paksu paloseina

2.3 Ontelolaatan geometriatunnus

Laatoille annetaan tunnukset projektikohtaisesti. Jokaisel-
le geometrialtaan samanlaiselle (mitat, reiat, varaukset)
ontelolaatalle annetaan sama geometriatunnus.

2.4 Punossuunnittelun merkinnat

Parman tekemdssa punossuunnittelussa ontelolaa-
tan raudoitus (jannepunosten madra) merkitaan laatan
tyyppimerkinnan peradn viivalla erotettuna. Jos laatta
on ylapunostettu, ilmoitetaan ensin ylapunosten maara.
9,3 mm jannepunokset erotetaan 12,5 mm:n punoksista

merkitsemalla madran kertovan luvun perdan X.

P27-6-101
P32-7X-100
YP40-4X/11-100

6 kpl 12,5 mm:n punoksia

7 kpl 9,3 mm:n punoksia

4 kpl 9,3 mm:n vylapunoksia
ja 11 kpl 12,5 mm:n punoksia
alapinnassa.




2.5 Ontelolaattojen perustyypit, niiden
mitoituskayrat ja poikkileikkaukset

Parma Oy:n ontelolaattojen perustyypeista esitetaan seu-
raavilla sivuilla poikkileikkaustiedot, kantokyvyn ja taipu-
man mitoituskayrat seka muut tekniset tiedot.

MITOITUSKAYRAT

Ontelolaattojen kuormituskayrat on laskettu kayttaen
seuraavia materiaalitietoja ja oletusarvoja

« Betonilujuus C50

« Jannepunokset 5t1630/1860

« Alkujannitykselld 900...1000 MPa.

 Paloluokkana REI60

« Rasitusluokka XC1

Mitoituskayrissa on esitetty reidttomien ontelolaattojen
kantokyky sallittuna hyotykuormana ilman kuormien osa-
varmuuskertoimia. Pysyvan kuorman osuus kaytettdvasta
hyotykuormasta on 15 %. P27K-, P32K- ja P37K-laatoilla
on laatan omaan painoon laskettu mukaan kylpyhuone-
syvennykseen tuleva, tydmaalla tehtava, syvennyksen kor-
kuinen betonivalu, joten sita ei kasitella hydtykuormana.
Ontelolaatan omapainoa ei tarvitse huomioida mitoitus-
kayria kaytettaessa.

Ontelolaattojen mitoitus on tehty seuraavien Euronor-

mien mukaisesti:

e SFS-EN 1992-1-1: Betonirakenteiden suunnittelu

o SFS-EN 1992-1-2: Betonirakenteiden palomitoitus

« SFS-EN 13369: Betonivalmisosien yleiset saannot

e SFS-EN 1168:2005+A3:2011: Betonivalmisosat,
ontelolaatat

« SFS 7016: Esijannitetyilta ontelolaatoilta eri kaytto-
kohteissa vaadittavat ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

Ontelolaattojen kuormitukset ja kuormien yhdistelyt
on tehty SFS-EN 1990 Rakenteiden suunnitteluperus-
teet mukaisesti. Kayttorajatilojen kuormitusyhdistelma-
na on kaytetty SFS 7016 mukaisesti kuormien tavallista
yhdistelmaa. Kayrastot on laadittu seuraamusluokan CC2
mukaisesti, jolloin kuormakertoimelle on kaytetty arvoa
KFl =1.0.

Ontelolaattojen kuormituskayrat on laadittu kolmelle
eri yhdistelykertoimen v arvolle. Ndita voidaan kayttda
rakennuksissa SFS-EN 1990 mukaan seuraavasti:

Asunnot, toimistot, lumikuorma:
yhdistelykerroin 11 = 0.5

o Luokka A: asuintilat

» Luokka B: toimistotilat

e Lumikuorma

Kokoontumistilat, myymalat, lilkkenne:
yhdistelykerroin 1 = 0.7

« Luokka C: kokoontumistilat

« Luokka D: myymalatilat

o Liikennoitavat tilat, ajoneuvon paino <30kN:

Varastotilat:
yhdistelykerroin 11 = 0.9
« Luokka E: varastotilat



PARMAN ONTELOLAATTOJEN KANTOKYVYT, KOOSTE

KANTOKYKY ONTELOLAATAT - asunnot, toimistot, lumikuorma (Koonti luokka 0.5)
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KANTOKYKY ONTELOLAATAT — kokoontumistilat, myymalat, liikenne (Koonti luokka 0.7)
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KANTOKYKY ONTELOLAATAT - varastotilat (Koonti luokka 0.9)
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ONTELOLAATAT — OMINAISUUSTAULUKKO

Palon-
kestavyys
Suunnittelu- Laatan Laatan paino  kantavana ja
Ontelo- tukipinta omapaino saumattuna  osastoivana
laatta Poikkileikkaus mm kg/m? kg/m? rakenteena
P18M EU@®@@@@@£ 60 225 240 REI30
855, 127 39 127 3Q 127 3Q 127 39 127 3Q 127 3Q 12 RE|60
P20 1/ ODDDDPN 60 245 260 55:28
P27 g j@ ® @ ®1 60 360 380 REI60
INaNYANYaRTan
P32 i Jw ww w 60 380 400 REI6O
VARIERI ARIERTEN
P37 "HLU w w w w 60 485 510 REI6O
P40 5 [ m m m m 100 435 465 REI6O
l NDINDNDIND 1
P40R g m mm m m l 100 475 505 REI6O
H VU WU ’
P50 8 @ @@ @ 100 560 600 REI60
P50R i m m m m m 100 600 640 REI6O
JUUJUU




KYLPYHUONELAATAT

Palon-

kestavyys

Suunnittelu- Laatan Laatan paino  kantavana ja

Ontelo- tukipinta omapaino saumattuna  osastoivana

laatta Poikkileikkaus mm kg/m? kg/m? rakenteena
P27K 60 360 380 REI6O
P32K 60 380 400 REI6O
P37K 60 485 510 REI60

67, 170 54, 170 54, 170 54, 170 54, 170 67
1200




PALOLAATTOJEN KANTOKYKYKAYRAT

KANTOKYKY ONTELOLAATAT - asunnot, toimistot, lumikuorma
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3. ONTELOLAATAT PALOLUOKISSA REI6O—-REI240

Ontelolaattojen perustyyppien palonkestdvyys on il-
man eri toimenpiteita REI60. Korkeammat palonkesto-
luokat saavutetaan kayttamalla joko palolaattoja tai
lisaamalla ontelolaatan alapintaan paloeriste.

3.1 Palolaatat REI120 ja REI9O0

Parman ontelolaattoja, lukuun ottamatta tyyppeja P18M
ja P20, voidaan kayttaa palolaattoina rakenteisiin, jois-
sa on vaatimuksena REI120 palonkestavyys. Naiden
palolaattojen mitat, raudoitus ja sallittu kuorma pe-
rustuvat staattiseen mitoitukseen. Palotilanteen tai-
vutuskestavyys voidaan my0s osoittaa laskennallisesti
SFS-EN 1992 1-2 menetelmilla ja lisasaannailla, joita on
esitetty SFSEN 1168:2005+ A3:2011:s5a ja SFS-7016:s5a.

Palolaatat ovat palonkestoltaan normaalisti luokkaa
REIL20 (tyyppimerkinta ja lisamadre 2: 2P27, 2P27K,
2P32, 2P32K, 2P37, 2P37K, 2P40, 2P40R, 2P50, 2P50R).

Palolaattojen merkinta on merkittava seka tasopiirustuk-
sen laattatunnuksiin, etta toimitettaviin mittapiirustuk-
siin. Pelkka maininta paloluokasta tekstikentdssa ontelo-
laattojen osalta ei riita. Poikkeustapauksissa voidaan val-
mistaa myos paloluokan REI90 laattoja (suuret hanke-
kohtaiset madrat). Korkeammissa palonkestoluokissa
REI > 120 on kaytettdava laattojen alapuolista, tydmaalla
tehtavaa erillista palosuojausta.

Palolaattoja suunniteltaessa on otettava huomioon nii-
den pienempi kapasiteetti normaalityypitykseen verrat-
tuna. Varsinkin pidemmat kylpyhuonesyvennykselliset
palolaatat ja niiden kapasiteetin riittavyys on syyta tarkis-
tuttaa ajoissa Parma Oy:n punossuunnittelijalta.

3.2 Paloeristetyt laatat

Ontelolaattojen paloluokkaa on mahdollista korot-
taa my0s laattojen alapuolisella mineraalivillasuojauk-
sella tai palonsuojalevytyksella. Paloeristeiden kiinnitys
ontelolaattaan tehdaan tyomaalla laattojen asennuksen
jalkeen.

Paloeristeena kaytetdaan kivivillaa. Kivivillan kaytt6 palon-
suojauksessa parantaa palonkestavyyden lisaksi ontelo-
laattarakenteen [@mp0- ja daniteknisia ominaisuuksia. Eris-
teen kayttd on erityisen perusteltua tilanteissa, joissa vain
osa laatoista vaatii korkeampaa paloluokkaa. Talléin kaikki
rakenteet voidaan tehda kayttaen samaa ontelolaattatyyp-
pid ja lisata palonkestoa vain tarvittaviin kohtiin.

Paloeristys voidaan kiinnittaa liimalla tai mekaanisin kiin-
nikkein. Lamellimuotoiset eristeet liimataan ontelolaatan
pintaan eristevalmistajan ohjeen mukaisesti, jolloin yh-
tenainen kylmasillaton eristekerros eristaa lampda, vai-
mentaa danta seka muodostaa tasaisen alustan mahdol-
lisille ruiskutettaville pinnoitteille. Ohuemmat palonsuo-
jaeristeet/-levyt kiinnitetaan ontelolaattaan mekaanisesti
valmistajan ohjeen mukaisesti.

3.3 Ontelolaatat paloseinina

Parma Oy:n valmistamat ontelolaatat seindrakenteissa
ovat CE-merkittyja. Paloseinien paloluokitukset on 0soi-
tettu polttokokeilla. Paloseinatyypit ovat WP20 ja WP28.

[lman erillista suojausta WP20-laattoja voidaan kayttaa
pystyyn tai vaakaan asennettuina ei-kantavina osastoi-
vina seinina paloluokkaan EI90 asti.

CE-merkinnan mukaan paloeristetyn ontelolaatan paloluokka kantavana ja osastoivana laattana on seuraava:

Paloluokka Laattatyyppi Paloeriste Esimerkki*
REI120 P18M, P20, P27, P32, P37, P40, P50 50 mm Paroc CGL20
REI180 P18M, P20, P27, P32, P37, P40, P50 60 mm Paroc CGL20

2P27, 2P32, 2P37, 2P40, 2P50 20 mm Paroc FPS17

*Kts. valmistajien antamat tiedot




4. ULOKELAATAT

Ontelolaatasto voidaan suunnitella ulokkeelliseksi,
jolloin voidaan toteuttaa esimerkiksi parvekkeita ja
erkkereita.

4.1 Ulokerakenteiden vaihtoehdot

Kaikki laataston ulokkeet, jotka ovat pidempia kuin kysei-
sen laattatyypin korkeus, tehdaan tehtaalla asennetulla
raudoituksella. Ulokeraudoitetut ontelolaatat on tyypitet-
tava etuliitteella Y (tyyppimerkinta esim. YP27).

Lyhyissa ulokkeissa voidaan erikseen Parma Oy:n punos-
suunnittelijan kanssa sovittaessa kayttda ratkaisuna
my0s normaalisti raudoitettua ontelolaattaa ja tyomaal-
la pintabetoniin asennettua, ankkuroitua lisaraudoitusta,
jonka vastaava rakennesuunnittelija mitoittaa. Pintabeto-
nin lisdaraudoitusta mitoitettaessa on otettava huomioon
myos ontelolaatan jannevoimasta syntyvat lisakuormat
ja varmistettava raudoituksen ankkurointi seka riittava
tyoaikainen tuenta.

4.2 Ulokeraudoitettujen laattojen mitoitus

Ulokkeellisten ontelolaattojen mitoituksessa kantokykyyn
vaikuttavat myos laatan jannevali, alapinnan punosten
maara ja laataston kuormitus. Mikali ulokkeen jannevali
(L) on ontelolaatoilla P18M...P27 suurempi kuin 1500 mm
ja ontelolaatoilla P32..P50 suurempi kuin 2000 mm tai
ulokkeen pdassa esiintyy suuria piste- tai viivakuormia, on
kantokyky syyta varmistaa Parma Oy:n suunnittelusta.

Suunnittelussa on otettava huomioon liikevara ulokkeen
paassa tarvittaessa kiertyman salliva neopren-nauha
tuen ja laatan valissa.

Yldpunokset

Lmax=0,8m

s

/I/rl’ 14 14 r/ 14
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Ulokeraudoitus pintabetonissa ja saumoissa

IOO000

Yldpunoksellinen laatta




5. ERISTETYT ONTELOLAATAT

6. KAVENNETUT ONTELOLAATAT

5. ERISTETYT ONTELOLAATAT

Kaikkia Parman ontelolaattojen perustyyppeja on saatavissa myos tehtaalla valmiiksi eristettyina
alapohjalaattoina. Vakioeristeena kaytetaan alla olevassa taulukossa esitettyja vaihtoehtoja:

U-arvovaatimus

ryomintatilaisessa alapohjassa

Parman vakioeriste Eristeen lLammonjohtavuus

Ldmpimat tilat U<0,17 W/m?K
Matalaenergdiatalo/

2
Passiivitalo U < 0,10 W/m*K

EPS Grafit 80S Lattia 170 mm

EPS Grafit 80S Lattia 300 mm

), 0,031 W/mK

),< 0,031 W/mK

6. KAVENNETUT ONTELOLAATAT

Ontelolaattatasot on kustannustehokasta suunnitella
(runkomitat, porrasaukot) mahdollisimman pitkalle vakio-
levyisida 1200 mm leveita laattoja kayttaen. Kuitenkin laat-
tajako on aina suunniteltava laatastoon tulevien reikien
mukaan. Kavennetuilla laatoilla ja niiden oikeaoppisella
sijoittamisella saadaan aikaan usein taloudellisesti kannat-
tavin vaihtoehto mm. minimoimalla laattojen katkaisut ja
tuennat viereisiin laattoihin.

Kavennetut ontelolaatat keskitetaan systemaattisesti
laataston reunalle. Laatan kavennettu reuna sijoitetaan
yleensa vali- tai ulkoseinan viereen. Kavennettu reuna voi-
daan myos sijoittaa mahdollisen alaslaskun kohdalle, jol-
loin sahattu reuna ei lopputilanteessa jaa nakyviin.

On my06s huomattava, etta laatan kavennetussa reunassa
ei ole viistetta kuten normaalissa laatan reunassa.

Kavennettujen laattojen suunnittelun yhteydessa on muis-
tettava ottaa huomioon my6s muiden mahdollisten varaus-
ten vaikutus laatan kantokykyyn (esim. parvekesaranoiden
kiinnityskolot tms.). Kavennettujen laattojen leveydet tu-
lee suunnitella siten, ettd kavennus osuu laatan ontelon
kohdalle. Jos laatan kavennus osuu laatan uuman kohdal-
le, laatta toteutetaan tapauskohtaisesti joko suunniteltua
kapeampana tai leveampana.

Kavennettujen ontelolaattojen reikien suunnittelua varten
[Oytyy ohjeita ontelolaatastojen yleisesta suunnitteluohjeesta,
joka loytyy osoitteesta: www.elementtisuunnittelu.fi

Laattatyyppi Suositeltavat kavennetun ontelolaatan leveydet onteloittain [mm]

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

P18M - 280 437 594 751 908 1071
P20 - 313 500 688 875 1069 -
P27 - 370 594 818 1046 - -
P27R - 370 594 818 1046 - -
P32 - 452 736 1026 - - -
P37 - 370 594 818 1048 - -
P40 - 456 732 1012 - - -
P40R - 370 594 818 1048 - -
P50 - 456 732 1012 - - -
P50R - 370 594 818 1048 - -




6. KAVENNETUT ONTELOLAATAT

/. KYLPYHUONELAATAT

Laattatyyppi Kielletyt ontelolaatan leveydet uumittain [mm]

1.&2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

P18M 0-235 349-380 506-537 663-694 820-851 977-1008 1134-1200
P20 0-260 396-429 583-617 771-804 958-992 1146-1200 -
P27 0-325 469-508 692-731 915-954 1138-1200 - -
P27R 0-325 450-528 672-750 895-973 1118-1200 - -
P32 0-375 571-629 854-917 1132-1200 - - -
P37 0-325 469-508 692-731 915-954 1138-1200 - -
P40 0-375 573-627 848-902 1123-1200 - - -
P40R 0-325 463-513 687-737 911-961 1125-1200 - -
P50 0-375 565-635 840-910 1115-1200 - - -
P50R 0-325 461-515 685-739 909-963 1128-1200 - -

7. Kylpyhuonelaatat

Parman ontelolaattajdrjestelma sisdltaa myos kylpy-
huonelaatat P27K, P32K ja P37K. Ne on tarkoitettu kay-
tettavaksi asuinrakennusten markatila-alueilla niin, etta
markatilojen kallistusvalut ja vdlipohjarakenteeseen
intedroitava talotekniikka saadaan toteutettua.

Laattojen poikkileikkaukset selvidvat taman ohjeen lopus-
ta, alkaen s. 63.

Kylpyhuonelaattaan tehtava kylpyhuonesyvennys on
joko koko laatan levyinen (1200 mm) tai laatan reunasta
600 mm levea. Syvennyksen paat ovat suorat laatan poikki-
suunnassa. Samassa laatassa voi olla useampia kylpy-
huonesyvennyksia. Kavennetuissa kylpyhuonelaatoissa
on aina koko laatan levyinen kylpyhuonetamppaus.
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Mikali kylpyhuonelaatan tayskorkean osan pituus on laa-
tan paassa lyhyempi kuin 1,5 m, valmistetaan se tehtaal-
la laatan paahadn asti tampattuna. Mikali 600 mm levey-
delta tampatun kylpyhuonelaatan tampatun alueen yh-
teydessa on laatan uumia rikkova varaus, valmistetaan se
koko laatan leveydelta tampattuna.

Tallaisissa tilanteissa laattoja ei voida tukea paikalla-
valupalkeilla pdistd, vaan on kdytettdva ontelolaatta-
kannaketta tai vaihtoehtoisesti matalampaa laattaa, jon-
ka pintavaluun tarvittava talotekniikka ja putkivedot voi-
daan tehda.

Vaihtoehtoisesti kylpyhuonealueet voidaan toteuttaa
kayttamalla muuta laatastoa matalampaa ontelolaattaa
(esim. P20) tai kuorilaattaa, jonka pintavaluun tarvittava
talotekniikka asennetaan.

K\,\—SY\] .

PALKKI

&

PALKKI




onteloiden kohdalle

tulevat reiat suositellaan tehtavaksi tydmaalla
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Reikia voi olla enintaan 3 kpl (P32, P40 ja P50 laatoissa

2 kpl) samassa poikkileikkauksessa. Samaksi poikkileik-
maisten reunojen valinen etdisyys on alle 2500 mm.
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8.2 Suuret reiat

Suuret reidt tehddan yleensa elementtitehtaalla.

Seuraavissa kuvissa on esitetty suurimmat sallitut reika-
mitat laattatyypeittdin. Suuria reikia voidaan tehda sijoit-
tamalla reika kahden laatan saumakohtaan. Taman oh-
jeen mukaisesti toteutetut reiat voidaan yleensa valmis-
taa tehtaalla lopulliseen kokoonsa. Lievissa rei’itysohjeen
ylityksissa voidaan kayttaa mahdollisesti nostokannaksia,
jotka tulee tuolloin huomioida liittyvia rakenteita suunni-
tellessa. Tarvittaessa rei'itysohjeen ylityksen toteutuskel-
poisuus tulee varmistaa Parma Oy:n punossuunnittelijal-
ta ja nostokannaksen toteutuskelpoisuus tydmaalta.

Rei’itetyt laatat on pyrittava saamaan suunnitteluohjeen
mukaiseksi ensisijaisesti laattajakoa muuttamalla tai/
ja reikia siirtamalla. On suositeltavaa lahettaa alustavat
reikapiirustukset mahdollisimman aikaisessa vaiheessa
Parma Oy:n punossuunnittelijalle kommentoitavaksi, jot-
ta muutoksia voidaan laatastoon viela tehda. Tama vai-
he vahentaa varsinkin elementtisuunnittelijalle mahdolli-
sesti aiheutuvaa lisatyota. Lisaksi pyritaan saavuttamaan
tilaajan ja tyomaatoteutuksen kannalta katsottuna turval-
linen ja taloudellisesti optimaalisin laatasto.

Jos nama reikamitat syysta tai toisesta kuitenkin ylittyvat,
joudutaan laatat katkaisemaan reian kohdalta ja teke-
maan aukon kohdalle poikittaisia kannakointiratkaisuja
katkaistun laatan kuormien siirtamiseksi viereisille laa-
toille. Tassa voidaan kayttaa esim. Petra-teraskannaket-
ta tai betonista paatyvalupalkkia (kts. taman ohjeen koh-
ta 8.4).

Rakennesuunnittelijan tehtava on varmistaa, etta hor-
mien suunnat ja paikat on suunniteltu niin, etta laatasto
on toteutuskelpoinen. Laatalla tulee asennusvaiheessa
olla reiat huomioonottaen riittava stabiliteetti.

Parman toimesta tehtavan punossuunnittelun yhteydes-
sd saattavat reiat, varaukset ja kavennukset muuttua, jot-
ta varmistetaan laattojen turvallinen kasittely tehtaalla,
kuljetuksessa ja asennuksessa.

Parma Oy noudattaa ontelolaattojen suunnittelussa
ontelolaattojen yleista, tarkempaa rei’itysohjetta, joka
(Oytyy osoitteesta www.elementtisuunnittelu.fi.
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8.3 Vakioidut varaukset

Suunnittelutyon ja laattojen valmistuksen tehostamisek-
si on vakioitu tiettyja rakentamisessa usein kaytettdvia
varauksia:

« Julkisivurakenteiden kiinnityksia varten laatas-
ton reunaan tulee kiinnitysvaraus, ns. Pasi-vaijeri-
lenkkisidonta. Pasi-kiinnitysmenetelmalle on kaytos-
sa Betoninormikortti n:o 28. Vaijerilenkki on kiinnitet-
ty valmiiksi tehtaalla ontelolaattaan ja kiinnitettavas-
ta seinasta tulee loytya vastinkappale (lenkki), johon
Pasi-lenkki kytketaan tydmaalla ennen saumavaluja.
Pasi-lenkkeja voidaan kayttaa myos kavennetuissa
ontelolaatoissa.

Parma on tehnyt Pasi-lenkille erillisen suunnitteluoh-
jeen, joka loytyy Parman verkkosivuilta www. parma.fi.

» Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttaa perinteista laa-
taston reunaan tehtdvaa varauskoloa (S-pisteva-
raus), koko 150 x 150 mm, syvyys 100 mm. Merkinta
mittapiirustuksessa on SKK. Katso myos kohta 9.

« Sahkoputkitusvaraus on laatan paahdn tehtdva laa-
tan levyinen, 150 mm pitka ja 50 mm syva varaus.
Merkinta mittapiirustuksessa on SUR. Sita kaytetaan,
kun kaikkia tarvittavia sahkoreitityksia ei saada vietya
laattojen paatysaumoissa.

« Viemarointiura on ontelolaatan paahdn tehtdva, laa-

tan levyinen ja enintaan 400 mm pitka varaus, jonka
maksimisyvyys on P32/P32K-laatalla 150 mm,

P37/ P37K-laatalla 200 mm ja P27/P27K-laatalla
110 mm.

Tama tarkoittaa sitd, etta kylpyhuonealueeseen sijoi-
tettuna lisasyvennys P32K- ja P37K-laatoille 30 mm
ja P27K-laatalla 20 mm. Merkinta mittapiirustukses-
sa on VUR. Viemarointiuraa kaytetdaan, kun viemareita
on tarpeen vieda ontelolaataston poikki- suunnassa pi-
dempia matkoja kohti pystynousuja.

Viemardintiuria on mahdollista tehda vain suoraan
sahattuihin laatan pdihin, mikali laatan vinoon paa-
han on tarve tehda viemardintiura, on kyseinen laatta
tyypitettava K-laataksi ja talléin maksimisyvennys on
laattatyypin kylpyhuonesyvennyksen syvyinen.

P18M- ja P20-laattoihin ei voida tehda sahko- tai vie-
mardintiuria.

Ontelolaatoissa on mahdollista kayttda putoamis-
suojausankkuritappia (ISC GG301) ja se soveltuu
kaytettavaksi P27- ja sita korkeammissa laatoissa.
Ankkuritapin kiinnittamista varten tehtaalla on mah-
dollista erikseen sovittaessa tehda reiat, halkaisijal-
taan 20 mm ontelolaattaan. Reika porataan laatan
molempiin paihin n. 1500 mm:n etdisyydelle laatan
paasta laatan keskimmaiseen onteloon. Ankkuritappi-
varaus tulee talldin jokaiseen samaan kohteeseen toi-
mitettavaan ontelolaattaan, jonka korkeus on vahin-
taan 265 mm.

Kylpyhuonesyvennyksellisiin  laattoihin  tampattuun
pdahan ei voida tehda varausta. Muunlaisia valjaskiin-
nitysratkaisuja ei Parma Oy tee tehtaalla ontelolaattoi-
hin. Lisatietoja ankkuritapista loytyy osoitteesta:
www.elementtisuunnittelu.fi.

Valjaskiinnitys ISC




8.4 Katkaistut laatat

Mikali laatastossa olevan aukon leveys on suurempi kuin
rei'itysohjeessa esitetty laattatyypin suurin sallittu reika,
laatat katkaistaan ja aukon reunaan suunnitellaan kanna-
tinpalkki. Palkki voi olla terasbetoninen jalkivalu tai terak-
sinen ontelolaattakannake (kts. kohta 10.2).

Teraksisella ontelolaattakannakkeella voidaan kannattaa
katkaistu ontelolaatta viereisista laatoista. Sen kaytto no-
peuttaa asennusta, silla katkaistua laattaa ei yleensa tar-
vitse erikseen tukea asennusaikana. Joissakin tapauksissa
Parma Oy:n punossuunnittelija voi kuitenkin mdarata on-
telolaattakannakkeen alle asennuksenaikai- sen tuennan.
Kannakkeen vakiotyypit soveltuvat 1200 ja 2400 mm:n
levyisiin aukkoihin P18M, P20, P27, P32, P37, P40, P40R,
P50 ja P50R laattojen yhteydessa. Vakiotyyppien lisaksi
valmistajat tekevat kannakkeita vapaasti 2400 mm:iin
saakka. Kannakkeen merkinta on esim. PBOK 320/2400,
terasosavalmistajan ohjeiden mukaan.

Tarkemmat suunnittelu- ja asennusohjeet ovat saatavissa
kannakevalmistajien suunnitteluohjeista, esim.

« Anstar Oy, www.anstar.fi
« Semko Oy, www.semko.fi
« Teraspeikko Oy, www.peikko.fi

sekd ontelolaattojen yleisesta suunnitteluohjeesta koh-
dasta 15, www.elementtisuunnittelu.fi.

Suunnittelijan on tarkistettava, etta viereisten laattojen
kantavuus on riittava kannakkeelta viereisille laatoille tu-
levalle pistekuormalle. Mitoituksessa on otettava huo-
mioon myos palotilanne.

8.5 Hormien sijoittelu

« Kohdan 8.2 rei’itysohjeen mukaisesti sijoitetut hormi-
reiat voidaan valmistaa tehtaalla lopulliseen kokoon-
sa, jolloin tydmaalla ei tarvita piikkamista eika asen-
nustukia. Asennustyd on turvallista ja nopeaa.

« Hormit on sijoitettava laattojen saumakohtaan tai
laatan keskelle, rei’itysohjeen sallimissa rajoissa.

« Hormit on sijoitettava mielellaan taysleveiden
(1200 mm) laattojen kohdille.

« Hormin yhteydessa usein tarvittavan WC:n viemari-
liitynnan lisasyvennyksen enimmaiskoko on
300 x 200 x 30 mm.

» Hormissa olevan vessanpdnton viemarilahdon ala-
pinnan ja ontelolaatan ylapinnan valinen etdisyys
enintaan. 175 mm (P37) ja 95 mm (P27).

Tarkempia ohjeita hormien seka lisasyvennyksien sijoitte-
lusta loytyy ontelolaattojen yleisesta suunnitteluohjeesta
luvusta 6 osoitteesta www.elementtisuunnittelu.fi.



9. KIINNITYKSET LAATASTON REUNALLA

9.1 Sallitut vaakakuormat
laataston reunalla

P27, P32, P37, P40, P40R, P50 ja P50R -laatoille voidaan
sallia oheisen kuvan mukaiset pistemaiset vaakakuormat
laatan reunoille. Keskimaarainen vaakakuorma metria
kohti laatan reunalla voi olla enintdadn puolet em. piste-
kuorman suuruudesta.

Samaan aikaan vaikuttavan pystykuorman on oletettu tu-
levan laatan paadlle.

Vaakasuorien vetovoimien kapasiteettia laataston reu-
nalla voidaan kasvattaa rendaspalkin avulla, viemalla
tartunta toiseen onteloon asti tai muuten ankkuroimalla
tartuntaterakset ensimmaiseen laattojen valiseen sau-
maan.

9.2 Pystykuormat laataston reunalla

Ontelolaataston reunalle tulevat pystykuormat on ripus-
tettava laatan ylapintaan. Sallitut kuormat maaraytyvat
kohdan 10 mukaan.

Ontelolaatan reunan yldosaan tehtdvaan varaukseen voi-
daan tukea vahaisia pystykuormia. Sallittu pystykuorma
P18M- ja P20-laatoilla on 5 kN. Naita korkeammilla laa-
toilla sallittu kuorma on 10 kN.




9.3 Kiinnitysten tekeminen

Ei-kantavat ruutuelementit sidotaan ontelolaatastoon
ensisijaisesti Pasi-vaijerilenkein. Nama kiinnitykset tulee
suunnitella Betoninormikortti 23EC:n (ks. sivu 33) seka
vaijerilenkkivalmistajan kayttoselosteen ja kayttGohjeen
mukaisiksi. Betoninormikortti 23€C l6ytyy osoitteesta:
www.betoniyhdistys.fi.

Laataston reunaonteloon voidaan tehda kiinnityksia vaa-
kavoimille puhkaisemalla reunauuman yldosa ja avaa-
malla ontelon ylapuolinen betoni lyhyelta matkalta ja va-
lamalla tartuntaterdkset ontelon sisaan.

Jalkivalu tehdaan laatan padlta ontelon ylakannaksen rei-
asta paistaan valutulpilla rajattuun onteloon. Ontelon on
oltava puhdistettu ja talvella jadsta vapaa. Betonimassan
lujuusluokka on vdhintaan C20/25 ja massa tarytetadn
sauvataryttimella.

Julkisivurakenteiden kiinnityksia (ns. s-piste) varten onte-
lolaataston reunaan tulevan varauksen vakioitu koko on
150 x 150 mm ja syvyys 100 mm (kts. my6s kohta 8.3).

Varauksia maarittaessa laatan reunaan tulee muistaa jat-
taa riittava nostovara, muuten varaukset nostoalueelta voi-
daan joutua jattamaan nostokannaksiksi, jotka poistetaan
tydmaalla saumavalujen saavutettua riittavan lujuuden.

Julkisivuihin liittyvien rakenteiden, esimerkiksi kevyiden
parvekkeiden, ripustamista on kasitelty kohdassa 14.

Laatat: P27, P32, P37, P40, P50
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10. VIIVA- JA PISTEKUORMAT

Ontelolaatasto toimii saumattuna levyrakenteena, 10.1 Viivakuormien jako

joka jakaa tehokkaasti viiva- ja pistekuormat poikit-

taisen laajenemisen ollessa estetty. Ohjeita kuorman Laatan pituussuuntaisten viivakuormien voidaan olettaa
poikittaisesta jakautumisesta loytyy ontelolaattojen jakautuvan viereisille laatoille oheisen kuvan ja kdyraston
tuotestandardin EN 1168:2005+A3:2011 liitteesta C. mukaan. Viivakuormasta yksittaiselle laatalle tuleva ta-

Ohessa esitetyt kuormien jakosaannot perustuvat teh- sainen kuorma:
tyihin kokeisiin ja FIB:n julkaisuun ”Precast prestressed
hollow-core floors”. p(kN/m2) =a_x P(kN/m)/1,2 m

tai
p(kN/m2) =B _x P(kN/m) /1,2 m
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10.2 Kuormien jako aukkojen kohdalta
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% kuormituksesta
Laatta 1 1 6 Vs Vs Vs
P18M, P20 - 20 30 30 20 -
P27, P32, P37, P40, P4A0OR, P50R 10 15 25 25 15 10

Kuormien jako aukkojen kohdalta tarkoittaa, etta aukon
levyiselta kaistalta kuormat siirretddan aukon viereisille
1,2 m leveille kaistoille (1,2,3..).

Laataston reunalla olevien aukkojen kohdalla kuorman
oletetaan ensin siirtyvan ehjan laataston reunaan, josta
se edelleen jaetaan viivakuormana kohdan 10.1. 31 — 33
kertoimien avulla




10.3 Pistekuormien jako

Laatastoon vaikuttavan pistekuorman voidaan olettaa
jakautuvan viereisille laatoille vastaavaan paikkaan vai-
kuttaviksi pistekuormiksi oheisen kuvan ja kayraston
mukaan.

Ontelolaattojen mitoituskayrien avulla tehtavaa alus-
tavaa kapasiteettitarkastelua varten nama jaetut piste-
kuormat muutetaan ekvivalenteiksi tasaisiksi kuormiksi
erikseen taivutusmomentti- ja leikkausvoimatarkastelu-
ja varten. Ekvivalentti tasainen kuorma on tasainen kuor-
ma, joka aiheuttaa laattaan yhta suuren suurimman tai-
vutusmomentin/leikkausvoiman kuin laattaan vaikuttava
pistekuorma.

Leikkausvoima-alueella olevan pistekuorman oletetaan
jakautuvan 60° kulmassa, kuitenkin vahintdan yhdelle
laatalle.

% KUORMITUKSESTA

100

BO

70

a0

50

40

30

20

A 1A 1/

A A A

VT

[ 1/

~
0
L
>

=4

|

L~ A=

—/
—

=10

&

7 B8 9 10
LAATAN PITUUS L




10.4 Pituussuuntaisten saumojen
leikkauskestavyys

Kuorman jakautuminen elementilta viereisille elemen-
teille aiheuttaa pystysuuntaisia leikkausvoimia saumaan
ja sen molemmilla puolilla oleviin elementteihin. Tama
leikkauskestavyys voidaan laskea ontelolaattojen tuote-
standardin EN 1168:2005+A3:2011 kohdan 4.3.3.2.3
mukaisesti.

KAYTTOTILAN SALLITUT VIIVA- JA PISTEKUORMAT
Laattojen pituussuuntaiset kayttotilan sallitut viivakuor-
mat (kN/m) ovat:

Ontelolaatan viivakuormakestavyys kN/m
Saumavalu C20/25

Alla esitetyt suurimmat sallitut kayttotilan viivakuorman
maksimiarvot patevat vain laatalle, jossa ei ole varauksia
tai reikia ja vain mikali laatan kantokyky ei muuten taivu-
tusmomentin tai leikkausvoiman suhteen ylity.

LAVISTYSKESTAVYYS

Ontelolaattojen ldvistys- ja pistekuormien kesta-
vyys voidaan laskea ontelolaattojen tuotestandardin
EN 1168:2005 +A3:2011 kohtien 4.3.3.2.4 Lavistyskesta-
vyys ja 4.3.3.2.5 Pistekuormien kestavyys mukaisesti.

Viivakuorma laataston keskella

Ei pintavalua

Laatan pituus P18M, P20 P27
Pituus 4000 mm 13 24
Pituus 6000 mm 10 22
Pituus 8000 mm 8 18
Pituus 10000 mm 15

Pituus 12000 mm
Pituus 14000 mm
Pituus 16000 mm

P32 P37 P40, P40R P50, PSOR
2l 33 24 27
21 33 24 27
20 33 24 27
17 29 24 27
15 25 2l 27
22 19 27
17 24

Ontelolaatan viivakuormakestavyys kN/m
Saumavalu C20/25

Viivakuorma laataston reunassa

Ei pintavalua

Laatan pituus P18M, P20 P27
Pituus 4000 mm 6 12
Pituus 6000 mm 4 10
Pituus 8000 mm 3,5 8
Pituus 10000 mm 7

Pituus 12000 mm
Pituus 14000 mm
Pituus 16000 mm

P32 P37 P40, P40R P50, P50R
10 16 12 13
10 16 12 13
9 16 12 13
13 12 13
7 11 10 13
10 9 13

8 11




KAYTTOTILAN PISTEKUORMAT (kN) ILMAN
PINTABETONIA

Arvot on madritetty laatalle, jossa ei ole varauksia tai
reikia. Arvot patevat, mikali laatan kantokyky ei muuten
taivutusmomentin tai leikkausvoiman suhteen ylity.

Laatan pistekuormakapasiteetti kN
Ei pintabetonia

Mikali pistekuorman halkaisija on pienempi kuin puolet
ontelon leveydestad, tulee varmistua siita, etta kuorma ja-
kaantuu vahintaan yhdelle ontelolaatan uumalle.

Kayttotilan/sallittuja pistekuormia voi kasvattaa pinta-
betonin avulla tai kayttamalla aluslevyja.

Punosjannitys 1000 N/mm?

Laattatyyppi Kuorma ¢ 50 mm Kuorma ¢ 100 mm Kuorma ¢ 200 mm
P18M, P20 12 24
P27 17 35
P32 21 45
P37 55 65
P40, P40R 35 55
P50, P5SOR 60 70
10.5 Sallitut ripustuskuormat
RASKAAT RIPUSTUKSET KEVYET RIPUSTUKSET

Raskaat ripustukset suositellaan tehtdviksi laattojen sau-
masta. Sallitut kuormat maaritetaan kohdan 10.4 mukaan.

Kevyet ripustukset voidaan tehda my0s poraamalla
laatan alapintaan ontelon kohdalle (ontelon sijainti, kts.
kohta 8.1) tarkoitukseen soveltuva ankkuri. Sallitut kuor-
mat madraytyvat ankkurivalmistajan ohjeiden mukaan,
esimerkiksi: Hilti HKD, HUS-P, HUS-I, www.hilti.fi.



11.1 Tukipinnat

Tukipintojen pituuksia maadrattdessa on otettava huo-
mioon palkin tai seinan reunaviisteet ja neopreenitasaus-
levyn sijainti. Todellinen tukipinta alkaa siita kohdasta,
missa laatta osuu esim. neopreenitasauslevyn reunaan.

Neopreeninauhaa kannattaa kayttaa betonipalkkien varaan
asennettavien laattojen tukipinnoissa. Elementtirakentei-
den pinnat ovat yleensa riittavan siledapintaisia tahan tuki-
pintaratkaisuun. Neopreeninauhan paksuus tulee olla riitta-
va, jotta juotosbetoni tunkeutuu luotettavasti ontelolaatan
alle. Suositeltava nauhan vakiokoko on 10 x 20 mm (h*b).
Betoninormikortti 18EC (Palkkiin tuetun ontelolaataston
suunnittelu) laatanjapalkinyhteistoimintaakuvaavatkertoi-
met on maaritetty laatastokokein. Kokeet on tehty kayttaen
10 x 20 mm? neopreeninauhaa.

Seinien (elementti tai paikallavalettu) varaan tukeutuvat
laatat asennetaan korokepalojen varaan. Laatan ja alapuo-
lisen rakenteen valiin jadva rako valetaan saumavalujen yh-
teydessa umpeen. Talldin laatta tukeutuu tasaisesti koko
leveydeltaan alustaansa. Jalkivalua varten on varattava va-
hintaan 25 mm, mieluurmmin 30 mm korkea asennusvali.

Asennettaessa ontelolaattoja kevytsoraharkkoraken-
teiden varaan, on suunnittelutukipituutena kaytettdva
vahintdaan 80 mm. Kun ontelolaattoja asennetaan tai-
puisalle tuelle, on tukipinnan suunnitteluarvoa kasva-
tettava vahintaan 20 mm:lla normaalista tukipinnan
suunnitteluarvostal

Taulukon tukipintojen suunnitteluarvot ja tukipintojen mi-
nimipituudet asennuksessa on maaritetty ontelolaatan

kantavuuden kannalta. Alapuolisen, kantavan rakenteen
niin vaatiessa on em. tukipintojen pituuksia kasvatetta-
va. Alapuolisen kantavan rakenteen kantavuudesta vas-
taa kohteen rakennesuunnittelija tai kyseisen rakenne-
osan tuotesuunnittelija.

Vinopaisten laattojen tukipintojen pituutta maaritetta-
essa kannattaa tukipituutta laatan suunnassa (on suu-
rempi kuin tukipituus seinan paalld) usein kasvattaa.
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Laattatyyppi Tukipinnan suunnitteluarvo Tukipinnan minimipituus asennuksessa
P18M 60 mm 40 mm
P20 60 mm 40 mm
P27 60 mm 40 mm
P32 60 mm 40 mm
P37 60 mm 40 mm
P40, P40R 100 mm 80 mm
P50, P50R 100 mm 80 mm




11.2 Asennusaikaiset tuennat ja
nostokannakset

Ontelolaatoista ei saa katkaista uumia, mikali siita ei ole
sovittu etukateen Parma Oy:n punossuunnittelun kanssa.
Onteloiden kohdalle voidaan tehda varauksia ja reikia koh-
dan 8.1 mukaisesti.

Kaikkia ontelolaattoihin suunniteltuja reikia ja varauksia ei
valttamatta voida tehda valmiiksi tehtaalla. Esim. tapauk-
sissa, joissa yksittdisen laatan kuljetus- tai asennustilanne
on mitoittava, vaikka saumatun laataston kapasiteetti on-
kin riittava. Naissa tapauksissa:

» Reika, varaus tai osa niista jaa tydmaan tehtavaksi, ns.
nostokannakseksi. Nostokannas merkitaan tunnuksel-
la NOK ko. ontelolaattaan seka tehtaan punossuun-
nittelussa ko. laatan mittalappuun ja ontelolaattojen
asennuskaavioon.

» Asennuksenaikaisen tuennan tarpeen maarittada Parma
Oy:n punossuunnittelu. Punossuunnittelussa tyoaikainen
tuki merkitaan ontelolaattojen asennuskaavioon.

Nostokannakset ja asennusaikaiset tuennat voidaan pois-
taa vasta saumavalujen kovetuttua. Nostokannaksia voi-
daan vahentdaa huomattavasti optimaalisella laattajaol-
la, seka hyvalla suunnittelunohjauksella. Reikapiirustukset
kannattaa lahettaad ajoissa Parma Oy:n punossuunnittelijan
kommentoitaviksi. Erityisesti hormien kohdalla on pyritta-
va noudattamaan suunnitteluohjetta. Laattoihin ei mones-
ti naissa tapauksissa ole mahdollista jattaa nostokannasta.

Jos seinankiinnityskolo on jouduttu laatan noston takia jat-
tamadn nostokannakseksi, voidaan se poikkeuksellisesti
poistaa laatasta ennen saumavalujen suorittamista.

11.3 Vinot ontelolaattatasot

Jos laatat joudutaan asentamaan suurempaan kaltevuu-
teen kuin 1:5, on laatat varustettava nostoelimilla. Tarvitta-
vat nostoelimet on merkittava mittapiirustukseen. Tasopii-
rustukseen vinoon asennettavaan kenttadn on ehdottomas-
ti merkittava tason kaltevuus nakyviin. Vinon tason laattojen
liukuminen estetdan tarvittaessa runkorakenteisiin kiinnitet-
tavilla asennustoppareilla.

11.4 Reunalaattojen tuenta

Jos laattakentdn reunimmainen laatta on molemmista
paista lovettu kentan reunalla ja laataston reunalla vaikut-
taa esimerkiksi tiiliseinan aiheuttama viivakuorma, tulee
laatastossa aina kayttaa raudoitettua pintalaattaa tai tukea
lovettu laatan paa konsoleilla pilariin. Pintalaatan raudoi-
tusta kaytettaessa on varmistuttava siita, etta seind asen-
netaan vasta pintavalun saavutettua riittavan lujuuden.
Pintalaatan raudoituksesta vastaa kohteen rakennesuun-
nittelija.

Konsoli tarvittaessa

Viivakuorma
esim. tiiliseind

Toisestakin pdasta lovettu laatta edellyttaa raudoitettua
pintalaattaa tai konsolituentaa, jos reian jatkeena olevan
laatan ulokkeellisen kulman kohdalla betonin vetolujuus
laatan ylapinnassa ylittyy. Ulokkeen kuormitusalueena kay-
tetadn reian levyista ja metrin pituista aluetta.

Konsoli tarvittaessa

. /1,0m

1 g
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Ontelolaatan leikkauskapasiteetti ontelon suunnassa voi-
daan tarkistaa kaavalla:

V,=03*f,,*b, *d

missa

fg = 1,45 MPa (C50/60)

b, = 1,0m

d = laatan yla- ja alakalvon yhteenlaskettu
paksuus ontelon kohdalla

11.5 Lovetun laatan tuenta pilariin

Ontelolaatan tuennan tarve pilarin kohdalla on varmistet-
tava, mikali laatan paan pilarikolo vaatii paahan reian, joka
vie kaksi uumaa tai enemman tai kohdalla on viivakuorma
(esimerkiksi tiiliseind). Tuennan tarpeellisuus on esitetty
oheisessa kuvassa.

Tuenta voidaan vaihtoehtoisesti toteuttaa pilariin tehdyl-
& vaarnauralla, lisatylla saumaraudoituksella, ripustus-
raudoituksella onteloissa tai terasbetoni- tai teraskonso-
lilla. Pilarielementtien teollisen valmistuksen kannalta on-
telolaatan tuenta kannattaa ensisijaisesti hoitaa vaarnau-
ralla tai sauma-/ripustusraudoituksella. Ndiden terasten
leikkauskapasiteetti (vaarnatappi) saadaan kaavasta

V,=1,20°f,

missa

9] = terdksen halkaisija

fog = juotosbetonin laskentalujuus
fyo = terdksen laskentalujuus

Lisaksi tuennan tarve on syytad selvittaa Parma Oy:n punos-
suunnittelusta, mikali kuormat tai jannevali ovat laatta-
tyypille normaalitilanteita suuremmat.

Laatan reunoilla on oltava vahintaan kaksi ehjaa uumaa.

Jos tasta ehdosta poiketaan

« laatan kapasiteetin ollessa riittava voidaan laatta alapuo-
lisesti tukea reian reunan kohdalta asennuksen aikaisesti

« laatan kapasiteetin ollessa tallaista reikaa varten riitta-
maton on laatta tuettava reian reunalta pilarille.

Molemmissa tapauksissa laatasta on poistettava yksittai-
nen laatan reunan uuma suunnitteluvaiheessa.

| Laatan reunoilla on oltava
\ vahintaan kaksi ehjaa uumaa.

Jos tasta ehdosta poiketaan
« laatan kapasiteetin ollessa

riittava voidaan laatta
alapuolisesti tukea reidan
reunalta asennuksen aikaisesti

« Laatan kapasiteetin ollessa

tallaisista reikad varten
riittamdton on laatta tuettava
reian reunalta pilarille.

‘ Molemmissa tapauksissa
laatasta on poistettava yksit-
tainen laatan reunan vuma
suunnitteluvaiheessa.

Py

Tuenta tarpeen, jos

e P32-, P40- ja P50-laatalla
b > 540 mm

e P27-, P37-, P40R- ja P50R-

| laatalla b > 850 mm

‘ Tuenta tarpeen, jos
e P32-, P40- ja P50-laatalla
b>270 mm
e P27-, P37-,P40R- ja P50R-

laatalla b > 425 mm
o)

| e P20-laatalla b > 380 mm

Tuenta tarpeen, jos
e P32-, P40- ja P50-laatalla

b > 450 mm
Q e P27-, P37-, P40R- ja P50R-

laatalla b > 550 mm

e P20-laatalla b > 500 kk
tai pilarin toiselle puolelle
jaa vahemman kuin
kaksi uumaa




12. LAATTOJEN SAUMAT JA RAKENNUKSEN VAAKAJAYKISTYS

13. ONTELOLAATAT TAIPUISALLA TUELLA

12. LAATTOJEN SAUMAT JA
RAKENNUKSEN VAAKAJAYKISTYS

Ohjeita laataston suunnitteluun loytyy
www.elementtisuunnittelu.fi -verkkosivuilta.

12.1 Saumaraudoitteet

Ontelolaattojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon rau-
doitteiden luotettava ankkurointi. Suurempia tankoja kuin
t16 ei tule kayttaa.

13. ONTELOLAATAT TAIPUISALLA TUELLA

Vastaava rakennesuunnittelija toimittaa ontelolaatta-
suunnittelijalle laatastojen mitoitusta varten tarvit-
tavat tiedot kohdan 19 mukaan. Palkin mitoitukses-
ta vastaa vastaava rakennesuunnittelija tai palkin toi-
mittaja. Ontelolaattojen lopullisen suunnittelun tekee
laatan valmistaja. Vastaava rakennesuunnittelija huo-
lehtii siitd, ettd osasuunnitelmista muodostuu kaikki
rakenteelliset vaatimukset tayttava kokonaisuus.

Tuettaessa ontelolaattoja palkin  varaan palkki ja
ontelolaatta toimivat liittorakenteena ja palkissa vaikut-
tava leikkausvoima siirtyy myos ontelolaatalle.

Nain syntyva lisarasitus on suurimmillaan sielld, missa
palkin leikkausvoima on suurimmillaan eli palkin tukien
lahella. Lisarasituksen suuruus riippuu mm. palkin jayk-
kyydesta, jannevalista, kuormitustavasta seka tartunnas-
ta palkin ja ontelolaatan paan valilla.

Ontelolaattojen leikkauskestavyys tuella on tarkastettava
kokeelliseen tutkimukseen perustuvan suunnitteluohjeen
mukaisesti. Betoninormikortissa N:o 18€C on esitetty las-
kentamenetelma lisarasitusten maarittamiseksi. Palk-
kiin tuetun ontelolaatan mitoituksessa voidaan kayttda
Betoninormikorttiin perustuvaa mitoitusohjelmaa Flexibl
(kts. kohta 1.3).

12.2 Korkeat rakennukset

Korkeissa (normaalisti yli 8 kerrosta) rakennuksissa tai
muuten raskaasti kuormitetuissa rakenteissa ontelolaa-
tan ja kantavan seinan liitoksen kantokyky, ontelolaatan
leikkauskestavyys ja alapuolisen rakenteen kestavyys tu-
lee tarkistaa esimerkiksi asiaa kasittelevan Betoninormi-
kortin N:o 27EC mukaan. Korkeiden rakennusten suunnit-
telussa tulee elementtien liitokset suunnitella standardin
EN 1990-1-7 (onnettomuuskuormat) vaatimusten seka
asiaa kasittelevan betoninormikortin N:o 23EC mukaisesti.

Tarvittaessa rakenteen kapasiteettia voidaan kasvattaa

» kayttamalla jaykempaa palkkia

o kayttamalla jatkuvia palkkeja

« raudoitetulla, liittorakenteena toimivalla pintalaatalla
(pintabetonissa tulee aina olla vahintaan minimirau-
doitus)

« valamalla laattojen paissa ontelot umpeen onteloi-
den korkeuden matkalta (ns. syvat valutulpat)

« korottamalla ontelolaatassa kaytettavan betonin-
lujuutta.

Mya0s erilaisten vahvistamisvaihtoehtoyhdistelmien kayt-
td on mahdollista. Vahvistamisvaihtoehtoja harkittaes-
sa on syyta ottaa yhteytta Parma Oy:n ontelolaattasuun-
nittelijaan, jolloin voidaan sopia koko rakenteen kannalta
edullisimmasta vaihtoehdosta.

On huomioitava, etta pintavalussa kaytetaan aina vahin-
taan SFS-EN-1992-1-1 kohdan 9.2.1.1 mukaista pinta-
betonin minimiraudoitusta.

Tuettaessa ontelolaattoja taipuisalle tuelle tulee ontelo-
laattojen tukipituutta kasvattaa normaalista suunnittelu-
arvosta vahintaan 20 mm. Mikali ontelolaattoja tukevia
palkkeja tuetaan asennuksen aikana muualta kuin palk-
kien tukien vieresta, tulee se ehdottomasti ilmoittaa sel-
kedsti Parmalle toimitettavassa tasopiirustuksessa



14. ULOKEPARVEKKEIDEN KANNATUS LAATASTOSTA

14.1 Raskaat parvekkeet, yleisohjeet

Tassa osassa esitetyt ohjeet patevat, kun seuraavat ehdot

ovat voimassa:

« parvekelaatan suurin leveys on 2,2 m ja suurin sallit-
tu pituus on 6 M

« laskennassa kaytetty parvekelaatan paksuus ohuem-
massa reunassa 220 mm, laatan kaltevuus 1:80

 Ulokelaattaa kannattelevan kuorilaatan jannevali on
enintaan 9,6 metria

« laataston kokonaispaksuus ilman pintarakenteita on
370 mm (KL100 + pintavalu 270 mm)

« laataston reunimmaisena laattana kaytetaan
1,2 metria leveda ansaallista kuorilaattaa KL100

Mikali ylla olevista parvekkeen reunaehdoista poiketaan,
on kaytettava laataston reunassa useampaa ansaallista
kuorilaattaa.

Kuorilaatan vieressa olevan ontelolaatan reunimmainen
ontelo avataan ja liittolaatan pintavalu ankkuroidaan rau-
doituksella siihen rakennesuunnittelijan ohjeiden mu-
kaan.

Reunimmaisen laatan ankkurointi vaakavoimille runkoon
on varmistettava.

Ulokeparvekkeet on tuettava riittavasti siihen asti, kun-
nes kaikki tarvittavat juotosvalut ovat kovettuneet.

Parvekkeen kannatusosa

Reunimmaisten kuorilaattojen tyonaikaisesta tuennasta
huolehditaan rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.

Tydmaan tehtavana on varmistua tyonaikaisen turvalli-
suuden toteutumisesta.

Ulokeparvekkeen tuenta Schdck-/Deha-/Niro-terdsosalla
edellyttaa aina, etta parvekkeen tukireaktio siirtyy alapuo-
liselle seinalle eika laatastolle. Punossuunnittelijan kans-
sa ja vain erikseen sovittavissa tapauksissa voi jossain ti-
lanteissa olla mahdollista ottaa tukireaktio tai osa siita
myos laatastolle. Parma Oy:lle toimitettavissa tasopii-
rustuksissa on ehdottomasti esitettava kuorilaattojen
tuennasta alempaan tasoon aiheutuva asennuksenai-
kainen kuormitus (valukuorma).

Alla on esitetty periaatedetalji tasta tuentatilanteesta ja
pintavaluun sijoitettava raudoitusperiaate.

Liitoksessa on muistettava huolehtia myds rengasraudoi-
tuksen sijoittelusta.

Kuorilaattaa suositellaan kaytettavaksi myos, mikali ulo-
keparveke sijaitsee laataston padassa. Erikoistapauksissa
voidaan kayttaa tallaisissa tilanteissa myds kylpyhuone-
syvennettya ontelolaattaa. Talléin kohteen rakennesuun-
nittelijan on ehdottomasti tutkittava liitoksen kapasitee-
tin riittavyys seka raudoituksen ankkurointi ulokeparvek-
keen aiheuttamalle taivutusmomentille.

Paikallavalu

Raudoitus
pituus- ja poikkisuuntaiselle
vaantémomentille

\

. WD0O00C

Parvekelaatta

Haat

\ Aukkopalkki

A\ \_Kuorilaatta

\ Ontelolaatta

Parvekkeen tukireaktio alapuoliselle seindelementille




14.2 Ripustaminen laatastoon
putkiteraksilla

Kun parvekelaatta kannatetaan laataston pitkalta sivul-
ta putkikannatuksella, ei parvekkeen kohdalla olevan ala-
puolisen seinan tarvitse olla kantava. Kannatusputkien
mitat valitaan siten, ettd ne mahtuvat kuorilaatan paal-
le tulevaan pintavaluun riittavat asennusvarat huomioi-
den. Putkikannakkeen ankkurointi ulokemomentille kuori-
laattaan tai paikallavaluun ja mitoitus leikkausvoimal-
le suunnitellaan tapauskohtaisesti. Esim. pelkka sidonta
nostolenkkeihin ei ole riittdva.

14.3 Ripustaminen laatastoon
vetotangoilla

Kun parvekelaatta kannatetaan laataston pitkalta sivulta
vetotangoilla, kiinnityksissa kaytetaan esim. PRK ontelo-
laatan teraskannaketta (Peikko) tai vastaavaa. Terdaskan-
nakkeen harjaterastartuntojen pituus valitaan siten, ettd
ne yltavat seuraavaan ontelolaattojen valiseen saumaan
ja ankkuroidaan siihen. Jos laataston reunassa on kaven-
nettu laatta, niin harjaterastartunnat ankkuroidaan toi-
seen saumaan.

Laataston reunimmaisena laattana voidaan kayttaa
muuta laatastoa n. 50 mm matalampaa laattaa (esim.
P37-laatastossa P32-laattaa), tamppaamalla madallet-
tua laattaa tai kuorilaattaa. Jos kaytetaan tamppaamal-
la madallettua laattaa, syvennyksen pituus on oltava va-
hintdan parvekkeen pituus + 100 mm molemmin puolin.

Vetotangoista aiheutuvan vaakavoiman ankkurointi laa-
tastoon tulee varmistaa esim. rengasraudoituksella.

@F
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Muuta laatastoa matalampi laatta/PRK



15. ASUINRAKENNUSTEN ONTELOLAATASTOJEN

SUUNNITTELU

Asuntorakentamisessa valipohjalle asetettuja tar-
keimpia vaatimuksia kantokyvyn ohella ovat aanen-
eristavyys, talotekniikan ja hormien sovittaminen laa-
tastoon seka asuntojen muunneltavuus.

Adniteknisesti toimivista rakenteista, niiden tarkemmis-
ta detaljeista ja daniteknisista ominaisuuksista on julkais-
tu aanitekniset rakennekortit, jotka loytyvat osoitteesta
www.betoniyhdistys.fi/ ja www.elementtisuunnittelu. fi.

15.1 Pien-jarivitalot

Pientalojen ala-, vali- ja ylapohjarakenteiden seka pienta-
lojen ontelolaattarakenteisten perustusten suunnitteluun
on erilliset ohjeet, "PARMAperustukset: ontelosokkeli ja
PARMAontelolaatat, Suunnitteluohje” ja se loytyy osoit-
teesta: www.parma.fi.

Pien- ja rivitalorakentamisessa yleisimmat kaytetyt on-
telolaattatyypit ovat P18M, P20 ja P27. Niita kdaytetaan
yleensa lattialammityksen ja lattiakaadot mahdollista-
van pintabetonin kanssa. Viemaraintien vaakavedot vie-
daan yleensa alemman kerroksen katossa tai alapohjas-
sa. Haluttaessa rivitaloissa kaytetaan markatilojen koh-
dilla kylpyhuonelaattoja P27K, jolloin viemardinnit saa-
daan integroitua rakenteeseen. P27K-laatat ovat tarpeen
markatilojen kaatolattioita varten, kun ontelolaatan paal-
le tulee pumpputasoite.

Rivitaloissa tulee ottaa huomioon huoneistosta vierei-
seen vaakasuuntaan kulkeva adanen sivutiesiirtyma. Lauta-
parkettipinnalla RakMK:n osan C1 askelaanivaatimukset
tayttyvat normaalitapauksissa P20- ja P27-laatalla yh-
dessa pintabetonin kanssa. Ylapohjiin suositellaan ilma-
aanen sivutiesiirtyman hallitsemiseksi P27-laattaa.

15.2. Adnitekniset ominaisuudet
Ontelolaattarakenteiden adnitekniikkaa on kasitelty

Betoniyhdistyksen yllapitamissa aaniteknisissa rakennus-
korteissa: www.betoniyhdistys.fi.

Asuinrakennusten tekniikkaa on kasitelty myos julkaisus-
sa "Asuinrakennusten aanitekniikan taydentava suunnit-
teluohje”, www.elementtisuunnittelu.fi.

Ohessa esitellyt valipohjarakenteet tayttavat hyvaa raken-
tamistapaa kayttdaen ilmadaneneristavyydelle asetetun
vaatimuksen R'w > 55dB. Ylapohjiin on ilmaadnen sivutie-
siirtyman takia valittava P27 tai sita raskaampi ontelolaat-
ta, mikali laataston paalla on yhtendinen, osastoimaton ul-
lakkotila.

Askeldaanelle on asetettu vaatimus, askelaanitasoluku
L'n,w < 53dB. Tahan vaatimukseen pdastaan seuraavilla
Parman ontelolaattaratkaisuilla (kts. myds ko. rakenteita
koskevat aanitekniset rakennekortit):

 Erailla pehmeilla muovimatoilla vaatimus tayttyy P27-
tai P32-laatoilla yhdessa pumpputasoitteen kanssa.
Talléin lattian pintamateriaalia ei myohemmin voi
vaihtaa aaniteknisesti "kovempaan”.

« Usein rakennuttajat varautuvat kuitenkin jo rakenta-
misvaiheessa mahdollisuuteen vaihtaa pintamate-
riaali lautaparketiksi tai laminaatiksi. Lautaparketin
tai laminaatin alle tarvitaan askelaanta vaimentava
alusmateriaali, esim. Solmer Provent micro pumping,
Tuplex, Parkolag tai Silencio-kuitulevy. Valipohja-
rakennevaihtoehtoja ovat

— P37-laatta yhdessa pumpputasoitteen kanssa ja
— P27 tai P32 yhdessa yli 60 mm:n pintabetonin kanssa.

« Kun lattian pintamateriaali halutaan valita vapaas-
ti ja kayttaa esimerkiksi luonnonkived, klinkkeria tai
mosaiikkiparkettia, tarvitaan kelluva lattiarakenne.
Kelluvassa rakenteessa kantavan rakenteen (P27 tai
P32) paalle tulee vaimentava kerros (esim. Isora Step
30 mm tai Paroc ASL-2) ja kelluva osa (terasbetoni-
laatta > 70 mm, pumpattava kuitutasoite dB-Plaano
25-40 mm tai rakennuslevykerros; kaksinkertainen
lattiakipsilevykerros tai lastulevytys). Raskaammilla
pintarakenteilla saavutetaan selvasti paremmat dani-
ominaisuudet myos matalien danien aiheuttamaa ku-
minaa vastaan.




Sahkoputkia saa sijoittaa ontelolaattojen pituussuuntai-
seen saumaan kaksi ja paatysaumaan kolme kappalet-
ta. Tarvittaessa saadaan lisatilaa sahkoputkituksia varten
kayttamalla laatan paassa sahkoputkitusuraa (SUR) koh-
dan 8.3 mukaisesti.

Mikali ontelolaattoja kaytetdan siten, etta niiden janne-
valin paalle tehdaan vahintaan kaksi asuntoa, tulee var-
mistua siita etta saavutetaan asuntojen vadlilla riittava
ilmaaaneneristavyys R'w 55 dB. Tama ratkaisu on tyy-
Tall6in

pillinen esimerkiksi hoivakotirakentamisessa.

Huoneistojen vélinen levyseind

ilmadaneneristavyytta tulee parantaa ontelolaataston
onteloiden tayttovalulla. Parma Oy:n tehtailla talldin voi-
daan tampata 600 mm pitka umpibetoninen laatan osa
huoneistojen valisen seinan linjalle riittavan ilmaaanen-
eristavyyden saavuttamiseksi.

Adneneristdvyyden parantamiseksi seka riittdvan paloo-
sastoinnin varmistamiseksi tulee ontelolaattojen lapi teh-
tavat lapiviennit seka sahkoputkien, etta muun taloteknii-
kan osalta tydmaalla ehdottomasti kitata erityisella huo-
lellisuudella.
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Rakenteet

1. tyypillinen huoneistojen
valinen levyseina (HVS)

2. lautaparketti tai laminaatti
alusmateriaaleineen

3. onteloiden tayttévalu
(betoni), pituus min 600 mm

4. ontelolaatta 370 mm




15.3 Markatilojen suunnittelun
erityiskysymyksia

Markatiloissa kaytetaan kylpyhuonesyvennyksellista laat-
taa (esim. P37K), johon sijoitettuna useimmat viemari-
reititykset mahtuvat. Markatilan yhteyteen liittyy myds
pystyhormi, johon valipohjan vaakasuuntaiset putkireiti-
tykset liitetaan. Hormireika heikentdaa madalletun laatan
kantokykya, minka vuoksi suorakaiteen muotoinen hormi
suositellaan sijoitettavaksi aina laatan pituussuuntaisesti
ja mieluiten upotettuna osaksi seindrakennetta.
« Hormien ripustamisesta laatastolle aiheutuva kuorma
tulee ilmoittaa kuormituslahtotietona punossuunnit-
telua varten.

Usein WC:n viemarin liitantakohdassa pystyhormiin tar-

vitaan lisaa syvennystilaa viemariliitososien liittamisek-

si toisiinsa. Tata varten voidaan laattaan tehda valmiiksi

tehtaalla vakioitu lisasyvennys 300 x 200 x 30 mm.

« Tama merkitaan tasopiirustukseen seka mittapiirus-
tuksiin syvennysmerkilla.

« WOC-istuimen enimmaisetaisyys liityntakohdasta
hormiin on 2 metria.

Tarkempia ohjeita hormien seka lisasyvennyksien sijoitte-
lusta lOytyy ontelolaattojen yleisesta suunnitteluohjeesta
luvusta 6 osoitteesta www.elementtisuunnittelu.fi.

Tarvittaessa voidaan kayttad kohdan 8.3 mukaista viema-
rointiuraa lisatilan saamiseksi. Laatan poikkisuunnassa ole-
va viemarodintiura pitaa aina tehda ontelolaatan paahan.
Laatan pituussuuntaisia viemardintiuria voidaan tehda laa-
tan muille osille siten, etta pituussuuntainen ura paattyy
aina hormin paatyyn, kuitenkin rei’itysohjetta noudattaen.

Lisasyvennyksia voidaan laattoihin tehda noudattaen
rei'itysohjeen mukaisia raja-arvoja kyseiselle laattatyypil-
le. Kts. kohta 8.

Seinaan kiinnitettavan WC-istuimen kayttda suositellaan,
koska talloin viemareista johtuvia lisasyvennystarpeita
kylpyhuonelaattaan ei synny.

Vaihtoehtoisesti kylpyhuonealueet voidaan toteuttaa
kayttamalla Parma Oy:n valmistamaa tekniikkalaatta-
ratkaisua. Tekniikkalaatta ja P27R-ontelolaatta muodos-
tavat yhdessa valipohjarakenteen (korkeus 270 mm), joka
helpottaa ja nopeuttaa talotekniikkajarjestelmien asen-
nusta. Tekniikkalaattaan voidaan asentaa tehtaalla val-
miiksi kaikki LVS-tekniikka suunnitelmien mukaisesti. Ta-
han valipohjaratkaisuun sisaltyvat tarvittavat tuotteet ja
niiden suunnittelu. Suunnitteluun sisaltyy aina seka vali-
pohjan laatastosuunnittelu etta elementtisuunnittelu
LVS-installaatioineen.

Tama jarjestelmad on patentoitu ja Parman tekniikkalaa-
talla ja -seinalla on myds VTT:n tuotesertifikaatti. Lisatie-
toa tekniikkalaattaratkaisusta saat Parman Tekniikkalaat-
tojen suunnitteluohjeesta osoitteesta www.parma.fi.

15.4 Elementtirakenteiset kylpyhuoneet

Elementtikylpyhuoneen pohjassa on yleensa WC-viemarin

kohdalla paksunnos, joka ei mahdu normaaliin kylpyhuo-

nesyvennykseen kynnyskorkeusvaatimusten vuoksi. Nama

kohdat on suunniteltava huolellisesti yhdessa punossuun-

nittelijan kanssa ottaen huomioon seuraavat asiat:

« Lisasyvennykset kh-laatan pohjalla on saatava laatan
suuntaisiksi, kuitenkin on noudatettava rei’itysohjetta.

« Valttamattdmat poikittaissuuntaiset lisasyvennykset
on sijoitettava ontelolaatan paahan = VUR.

« Vaihtoehtoisesti voidaan kylpyhuoneen alla kayttaa
kuorilaattarakennetta.

« Pystyhormin reian sijoittelussa on noudatettava edel-
la annettuja ohjeita.

Kaytettaessa elementtikylpyhuoneita tama on merkit-
tava tasopiirustukseen. Tama vaikuttaa muun muassa
mahdollisuuteen kayttdaa asennuksenaikaista tuentaa.
Elementtikylpyhuoneiden kohdalla ei ole usein mahdol-
lista kayttaa alapuolista tuentaa ontelolaatalle asennus-
aikana.
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16. OHJEITA TALOUDELLISEEN SUUNNITTELUUN

16.1 Ontelolaattojen ja
paikallavalukaistojen leveydet

Ontelolaattojen ja paikalla valettujen kaistojen leveydet
kannattaa suunnitella oikein. Suunnittelussa on pyrittava
kayttamaan mahdollisimman paljon taysleveita laatto-
ja kuitenkin siten, etta laatasto on toteuttamiskelpoinen.
Paikallavalukaistoja on pyrittava valttamaan, koska ne
hidastavat valmisosiin perustuvaa nopeaa runkorakenta-
mista. Ulkoseinalinjojen reunavalukaistan leveydeksi suo-
sitellaan 80...100 mm, jolloin se saadaan tydmaalla muo-
titettua yhdella laudalla. Kavennetut laatat on usein suo-
siteltavaa sijoittaa rakennuksen keskilinjoille, esimerkik-
si jaykistavaa, laattojen suuntaista seinda vasten. Talou-
dellisin valipohjasuunnittelu edellyttaa runkosyvyyksien
ja hormien sijoittelun optimointia.

16.2 Suositeltavat suurimmat jannevalit

Laatan korkeuteen ja sita kautta kantavuuteen nah-
den liian pitkien laattojen kayttd nostaa valipohjan kus-
tannuksia. Myods mahdollisuus lisareikien ja -varausten
tekoon pienenee, ja siten valipohjarakenteen muunto-
joustavuus karsii. Oikein valituilla laattatyypeilla ja jan-
nevaleilld laattojen kaarevuudet pysyvat kohtuullisina.
Suositeltavaa rakennekorkeutta voidaan arvioida kaavalla
l/h = 35...40 (valipohjat) l/h = 45...50 (ylapohjat),

missa | = laatan jannevali ja h = rakennekorkeus.

Rakennekorkeudeksi voidaan katsoa se rakenteen korkeus,
joka toimii riittavassa liittovaikutuksessa keskendan (esi-
merkiksi ontelolaatta + pintavalu). Mikali ontelolaatan ja
pintavalun valilla on eriste, rakennekorkeus on sama kuin
ontelolaatan korkeus.

Suositeltavia suurimpia jannevaleja ovat:

Kylpyhuone- Kylpyhuone-

Laattatyyppi “aatan. laatan
keskella paassa

P18M 8,0m

P20 8,5m

P27 10,5 m P27K 8,0m 10,0 m

P32 12,5m P32K 8,5m 11,0 m

P37 13,0m P37K 8,5m 11,0m

P40,P40R 16.0m

P50, P50R 18,0 m

Markatilat, joissa tarvitaan kylpyhuonelaattoja, on suosi-
teltavaa sijoittaa lyhyempien jannevalien kohdille ja mie-
luiten siten, etta kylpyhuonesyvennyksen alue sijoittuu
aina laatan paahan.

16.3 Varahtelytarkastelu

Rakenteita valittaessa on otettava huomioon myds raken-
teiden mahdollinen varahtely. Asia tulee vastaan asuin-
rakentamisessa pesukoneiden linkouksen yhteydessa
seka erilaisissa liikunta- ja vapaa-ajantiloissa. Varahtelya
aiheuttavat my0s erilaisissa tekniikka- ja laitetiloissa ole-
vat koneet.

Varahtelytarkastelussa otetaan huomioon
1. Kayttajan mukavuus
1. Rakenteen ja sen rakenneosien toimivuus

Jotta varahtelyn kohteena olevan rakenteen tai raken-
neosan kayttorajatilaa ei ylitettaisi, rakenteen varahtelyn
ominaistaajuus pidetadn tietyn arvon yldapuolella. Arvo
riippuu rakennuksen toiminnasta ja varahtelylahteesta
ja josta sovitaan tilaajan tai asianomaisen viranomaisen
kanssa.

Jos menndan jannevalien aaripaahan, tulee kohteen
rakennesuunnittelijan ehdottomasti tehda rakenteelle
varahtelytarkastelu.




16.4 Markatilojen ja hormien suunnittelu

Suuret hormit on aina suositeltavaa sijoittaa ontelolaat-
tojen suuntaisina ja pyrkia siihen, etta isot reiat sijoittui-
sivat laattojen valiseen saumakohtaan. Laattajako tulisi
aina suunnitella hormin reikien mukaan. Vaihtoehtoises-
ti voidaan ontelolaatta katkaista hormin kohdalta ja tukea
viereisiin laattoihin joko pdatyvalupalkeilla tai erillisilla
teraskannakkeilla. Tama aiheuttaa tyémaalle aina ylimaa-
raista kustannusta ja sita tulee valttaa. Laattajako kan-
nattaa katsoa kuntoon yhdessa Parma Oy:n punossuun-
nittelijan kanssa, jotta saadaan kohteeseen optimaalisin
laattajako mahdollisimman vahilla laattojen katkaisuilla.

Kylpyhuonelaattojen madra kannattaa minimoida. Niita
ei aina tarvita esimerkiksi loylyhuoneiden alueella, jossa
ei ole lattiakaivoa eika lattialammitystd. Ontelolaatta +
pintabetonirakenteessa kylpyhuonelaattojen kylpyhuone-
syvennykset tarvitaan yleensa vain alueille, joilla kul-
kee viemareitd. Kaatolattiat ja lattialammitys sijoitetaan
pintabetoniin.

16.5 Kustannusvaikutuksia

Ontelolaattarakenteen kustannukset nousevat, kun:

jannevalit kasvavat (toisaalta saastoa saattaa
tulla kantavista rakenteista ja tilojen kaytettavyys
paranee)

kylpyhuonelaattojen osuus lisdaantyy (ne ovat seka kal-

liimpia laattoja etta tydmaatdiden maara lisaantyy)
reika- ja varausmaarat lisaantyvat (ne lisadavat seka
kaivutyota, laatan punosmadraa etta tydmaatoita)

kavennettujen laattojen madra lisaantyy

(se lisaa sahauksen maaraa, laattahukkaa ja nosto-
elinten tarvetta.)

hormit ja markatilat ovat keskella jannevalia

(ne vaikuttavat laattojen punostukseen).

Kustannustehokkuus paranee, kun:

em. tekijat minimoidaan.
valipohjarakenne valitaan oikein.
kaytetaan kohtuullisia jannevaleja.
hormit ja markatilat sijoitetaan jarkevasti.

Tyomaan kannalta on jarkevaa, etta

laattajako suunnitellaan reikien mukaan!
nostokannasten mddra on mahdollisimman pieni.
paikallavalukaistojen maara minimoidaan.
laattoihin tehddan jo tehtaalla riittavat varaukset
ottaen huomioon tydvarat.

laataston kaarevuudet on otettu huomioon muun
muassa 20 mm:n kynnysmadarayksen kannalta.



17. LAATTOJEN VALMISTUSTOLERANSSIT

Parma Oy:n ontelolaatat tayttavat ontelolaattojen har- 8. Reiat, varaukset (t)
monisoidussa tuotestandardissa EN 1168:2005+A3:2011 teko tuoreeseen betoniin
esitetyt valmistustoleranssit. Taman lisaksi Parman onte- koko + 50 mm -0 mm
lolaattojen tuotannossa on kaytossa seuraavat valmistus- sijainti +/- 15 mm
toleranssit: teko jalkikateen
koko -0mm +30 mm

VALMISTUSTOLERANSSIT sijainti +/- 15 mm
1. Pituus (L) +/- 15 mm 9. Tartunnat (t)

tai L/1000 tehtaalla asennetut +/-20 mm

Pituus mitataan laatan ylapinnasta laatan keskelta
10. Eristeen sijainti (t)
2. Leveys (b) sivusijainti (t1) +/-10 mm
kokonainen laatta +0 poisto tukipinnalta (t2) +/- 15 mm
-5mm

kavennettu laatta +/- 20 mm j O Q 0\6 Qi -
| b |

3. Korkeus (h)

P18M, P20 +/- 5 mm

P27,P32, P37 +/-7 mm ! !

P40, P4A0OR +/- 10 mm

P50, P50R +/- 10 mm h’( ‘ T
Laatan poikkileikkauksen korkeus mitataan —ﬁg s |"
keskimmaisen ja reunimmaisen uuman kohdalta L

seka reunimmaisen ontelon keskelta

4. Ylapinnan aaltoilu (y)
P18M...P40R 8 mm
P50, P50R 10 mm

5. Paan kulmapoikkeama (p)
1200 mm:a kohti +/- 10 mm

6. Sivukayryys (a) +/- /1000,
enint. +/- 10 mm

7. Taipuma
ennen asennusta (d) +/- 6 tai L/1000
Poikkeama ennakkoon suunnitellusta taipumasta,
johon sisaltyy mahdollinen ennakkokorotus ja lasken-
nallinen taipuma. Laskennalliset taipumat koskevat
laattoja, joissa ei ole reikia tai varauksia.




18. LAATASTOJEN RAKENTAMISTOLERANSSIT

Ontelolaattoja kaytettdessa tulee ottaa huomioon laatan
riittava tukipituus (ls), sauman mahdollinen hammastus
(@) ja laatan alkukaarevuus (d) pintabetonin nimellis-
paksuutta (t) maarattdessa. Ontelolaattojen kantavuu-
den kannalta laattojen sallittu minimitukipituus asen-
nuksen jalkeen on 40 mm ja laatoille P40, P40R, P50,
P50R 80 mm.

Laattojen mahdolliset kaarevuuserot voidaan osittain
tasata asennusvaiheessa. Tarkemmat ohjeet asennus-
ja jalkitoista on esitetty erillisessa asennus- ja tydmaa-
ohjeessa; se loytyy osoitteesta www.parma.fi.

RAKENTAMISTOLERANSSIT
1. Sivusijainti +/-20 mm
2. Sauman leveys + 12 mm

-4 mm

3. Sauman hammastus alapinnassa tuella (a)
ylapinnassa tasoite 5mm
ylapinnassa pintabetoni 5mm

4. Sauman hammastus alapinnassa keskella
ylapinnassa tasoite 5mm
ylapinnassa pintabetoni 8 mm tai L/1000

5. Korkeusasema tuella
ylapinnassa tasoite +/-5 mm
ylapinnassa pintabetoni +/- 15 mm

6. Tukipinnan pituus
P18M, P20, P27,P32,P37 -20 mm
P40, P40R, P50, P50R -20mm

7. VYlapinnan poikkeama +/- 15 mm
vaakasuorasta tai nimelliskaltevuudesta
2 m mittauspituudella

O0000J000COC

ta £ |t1
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19. SUUNNITTELUN LAHTOTIEDOT

Ontelolaatasto on kokonaisedullisinta tilata valmista-
jalta suunniteltuna (kohta 19.1 laatastosuunnittelu).
Talloin Parma hoitaa laataston elementtisuunnit-
telun. Elementtisuunnittelu sisaltaa ontelolaattojen
tasopiirustusten, ontelolaattojen mittapiirustusten ja
elementtiluettelon tekemisen. Toimitus voidaan teh-
da myos tilaajan elementtisuunnitelmilla (kohta 19.2
laattasuunnittelu).

Tarvittavat ontelolaattojen mittapiirustus- ja elementti-
luettelopohjat on saatavissa AutoCAD-tiedostoina
Parma Ovy:n verkkosivuilta, www.parma.fi.

19.1 Laatastosuunnittelun lahtotiedot

Laatastosuunnittelun tarvitsemat lahtotiedot:

» Rakennepiirustukset (.dwg)
« ARK-piirustukset (.dwg)

» Leikkaukset ja detaljit (.pdf)
« Rakennetyypit (.pdf)

» Reikapiirustukset (.dwg)

« Kuormaluokka (A,B,C..)

» Seuraamusluokka (CC3..CC1)
« Elementtitydselostus

» Yhteystiedot

19.2 Laattasuunnittelun lahtotiedot

Valmistajan tarvitsemat tiedot:

A. Kohteen nimi, paikkakunta, tarkka osoite,
korttelin ja tontin numero.

B. Ontelolaataston tasopiirustuksen tiedot,
joista kay ilmi:

 laattojen mitat, saumakoot ja tukipituudet
« laattojen tunnukset

« reikien ja varausten paikat

» kuormaluokka (A, B, C...)

« seuraamusluokka (CC3...CC1)

« kaikki laattojen rakennesuunnittelua varten tarvittavat
kuormitustiedot (my0s valiseinat, pintabetoni, hormit
yms.) tasokaavioon kuormaviivoilla merkittyna

 laataston palonkestovaatimus

« laataston rasitusluokka

« suunnittelukayttoika

- tieto rakenteesta, johon laatta tuetaan (seing, palkki-
tyyppi kts. kohta C)

C. Tiedot palkkirakenteista, joihin laatta tukeutuu Laat-
tojen tukeutuessa taipuvalle tuelle (kts. luku 13) tarvi-
taan laataston leikkauskapasiteetin tarkistamista var-
ten seuraavat tiedot palkkirakenteista (tiedot merkitdaan
tasoon):

« palkkityyppi (betonipalkki, HQ-palkki tai muu palkki)
poikkileikkaustietoineen; teraspalkeista myds levypak-
suudet

« palkin jannevali

o palkin kuormitus

« palkin taivutusjaykkyys (El), aksiaalinen jaykkyys (EA)
seka palkin painopiste tai yhdistetyn rakenteen taivu-
tusjaykkyys ja painopiste (vain erikseen pyydet- taes-
sa)

« laatan alapinnan asema palkin alapintaan nahden

« palkin ja laatan valisen sauman leveys tai laattojen
paiden vali

» pintabetonin paksuus ja raudoitus (pintabetonissa
kaytettdva raudoitusta palkkikaistalla)

« rakenneleikkaus palkkikaistoilta

Edella mainitut tiedot laattojen suunnittelija saa kohteen
vastaavalta rakennesuunnittelijalta ja/tai palkkitoimitta-
jalta. Ndiden tietojen perusteella laatan valmistaja pys-
tyy laskemaan yhdistetyn poikkileikkauksen jayk- kyyden
ja muut tarvittavat suureet laatalle yhteisvaikutuksesta
syntyvien rasitusten madrittamiseksi. Laatan valmistaja
maadrittad myos onteloiden pdiden umpeenvalun (syvdt
valutulpat) tarpeen.




D. Elementtien tiedot (ontelolaattojen mittapiirustukset)

 laattojen mitat

« reidt ja lovet

« eristeet ja eristeiden poistot

« tyOmaalla tehtdvat reiat esitetaan vain
tasopiirustuksessa

E. Elementtiluettelo

» elementtien kappalemaara
(kerros- ja rakennuskohtaisena)

« laattojen mitat tyypeittdin

« elementtien paino

« muutosten pitda nakya ehdottomasti
elementtiluettelossa

F. Rakenneleikkaukset ja -detaljit
o Ei erillisia piirustuksia, vaan tarvittavat tiedot on
esitettava tasopiirustuksissa.

Laattojen tyypitys kohdan 2 mukaisesti. Elementti-
luettelot laaditaan tasokohtaisesti tai asennuslohkoittain
tasokohtaisesti.

19.3 Tietomallit lahtotietoina

Parma Oy voi kayttaa Tekla Structures -tietomalleja laa-
tasto- ja laattasuunnittelun lahtotietoina. Tietomal-
linnuksessa ja tietomallin toimittamisessa on talldin
ehdottomasti noudatettava Parman mallinnusohjetta
seka Betoniteollisuus ry:n BEC 2012 Elementtisuunnitte-
lun mallinnusohjetta.

Jos tietomalli toimitetaan Parmalle lahtotietona laatta-
suunnittelua varten, ei kohdassa 19.2 D mainittuja tietoja
tarvitse toimittaa erillisissa elementtipiirustuksissa. Koh-
dassa 19.2 D mainitut tiedot tulee talldin olla oikeelliset
toimitetun tietomallin laattaelementeissa. Edella mainit-
tua poikkeusta lukuun ottamatta tietomallin toimittami-
nen Parmalle lahtdtietona ei vaikuta suunnitteluun tarvit-
taviin lahtdtietoihin.



19.4 Tietojen toimitusohjeet

Suunnittelutiedon siirtamista varten Parmalla on Projek-
tikeskus, johon lahtotiedot siirretaan internetin valityksel-
la. Parma toimittaa tarvittaessa ostajalle ja suunnittelijal-
le Projektikeskuksen kayttooikeudet ja -ohjeet. Sahkdpos-
tia ei kayteta suunnittelutietojen siirtoon!

Projektikeskuksessa ei ole hakemistorakennetta, vaan lah-
totietodokumenttien tyyppi ja sisalto syotetaan tiedostojen
viemisvaiheessa alasvetovalikkokenttiin seka avoimeen ku-
vauskenttaan. Projektin dokumenttien selaaminen tapah-
tuu madrittamalla halutut hakuehdot ja valitsemalla 'Hae'.

Uudet tai paivitettavat dokumentit viedaan Projektikes-
kukseen valitsemalla 'Dokumentit’ ja 'Lisaa tai paivita do-
kumentteja’. Tiedoston lataamisen jalkeen Projektikeskus
kehottaa maarittamadan dokumentin tiedot.

Dokumentin tyyppi valitaan kyseessa olevan dokumen-
tin sisallon mukaan (esimerkiksi 'Tasokuva’, 'Elementti-
piirustus’, 'Tietomalli® tai 'Detaljipiirustus’). Kuvaukseen
syOtetdan kyseista rakennusta tai rakennuksen osaa hyvin
kuvaava vapaamuotoinen teksti (esimerkiksi 'A/B-por-
ras, 1.krs katto’). Tuotetyypiksi valitaan Parmalta tilattu-
jen laattaelementtien mukaisesti joko 'Ontelolaatat’ tai
"Liittolaatat’. Suunnittelun tilaksi valitaan lahtotiedoil-
le aina 'Valmistusta varten’. Jos dokumentti on suun-
nitteluvaiheeltaan kesken, dla lataa sita Projekti-
keskukseen vaan pyyda sille ennakkokommentointia
Parman projektinhoitajalta tai suunnittelijalta.

Ennen tietomallin viemista Projektikeskukseen tarkista oi-
kea tietomallin toimitustapa Parman mallinnusohjeesta.

Revisio jo ladatusta dokumentista luodaan Projektikes-
kukseen lisaamalla revisioitu tiedosto samannimisena
uudestaan. Talldin syotetadn dokumentille myos 'Revisio-
tunnus’ ja 'Revision kuvaus'.

030111301 .dwg

-

» Maarita tiedoston ominaisuuwdet

.merkityt kentat pakollisia
Dokumentin tyyppi

Tasokuva ¥
Kuvaus
A/B-porras. ] krs katto
o
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Ontelolaatat :
Tehdas
L 4
Suunn. tila *
valmistusta varten T
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KANTOKYKY P18M — asunnot, toimistot, lumikuorma
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P20-ONTELOLAATTA
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KANTOKYKY P20 — asunnot, toimistot, lumikuorma
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KANTOKYKY P20 — kokoontumistilat, myymalat, liikenne
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KANTOKYKY P20 — varastotilat
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P2/7-ONTELOLAATTA
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KANTOKYKY P27 — asunnot, toimistot, lumikuorma
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KANTOKYKY P27 — kokoontumistilat, myymalat, liikenne
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KANTOKYKY P27 — varastotilat
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P32-ONTELOLAATTA
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KANTOKYKY P37 — asunnot, toimistot, lumikuorma
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KANTOKYKY P40R - asunnot, toimistot, lumikuorma
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KANTOKYKY P50 — asunnot, toimistot, lumikuorma
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KANTOKYKY P50 — kokoontumistilat, myymalat, liikenne
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KANTOKYKY P50 — varastotilat
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KANTOKYKY P50R - asunnot, toimistot, lumikuorma
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KANTOKYKY P50R — kokoontumistilat, myymalat, liikenne
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KANTOKYKY P50R — varastotilat
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KANTOKYKY P27K (syvennys 90 mm laatan paassa L=2000 mm)
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KYLPYHUONELAATAT:
P37K-ONTELOLAATTA
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KANTOKYKY P37K (syvennys 170 mm laatan paassa L=2000 mm)
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PALOERISTETYT LAATAT:
2P27-ONTELOLAATTA
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PALOERISTETYT LAATAT:
2P32-ONTELOLAATTA
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